1.1 СТРЕЛОЧНЫЙ КОНТРОЛЬНЫЙ ЗАМОК СИСТЕМЫ МЕЛЕНТЬЕВА

Контрольные замки системы Мелентьева применяются на стрелках станций при ручном управлении стрелками с целью повышения безопасности движения путем создания устройств для взаимной зависимости между стрелками и сигналами.

Если стрелка в одних маршрутах запирается в нормальном ( плюсовом ) положении, а в других она должна переводиться в минусовое положение, то такая стрелка оборудуется двумя одинарными контрольными замками .

В крайнем положении стрелка запирается извлечением прижатого остряка к рамному рельсу. при запоре между прижатым  остряком и рамным рельсом 4 мм и более ключ из контрольного замка не извлекается.

Стрелочный замок состоит из основания, коробки с откидной крышкой, ключа, замыкающего ригеля с квадратным штифтом, четырех цугальт с пружинами и круглого штифта .

Цугальты нумеруются с № 1 по № 4 и различаются формой несимметричного выреза для бородки ключа и размерами выступов Н образного выреза.

Изменяя расположение цугальт в замке, можно получить 24 основные серии замков.

Ключи разных серий отличаются размерами зубцов бородки. 

Действие замков проверяется один раз в две недели. Замыкание стрелки контролируют в нормальном и переведенном положениях. При этом следят, чтобы остряк плотно прилегал к рамному рельсу. Перебрасыванием баланса переводного станка запертой стрелки определяют невозможность отжатия остряка от рамного рельса. При закладке шаблона толщиной 4 мм между остряком и рамном рельсе в месте присоединения первой приводной тяги стрелочный замок не должен запираться. Замыкающий ригель должен заходить в вырез запирающей полосы не менее чем на 10 мм; зазор между гранями выреза запирающей полосы и ригелем замка должен быть не более 1,5 мм.

Два раза в год (весной и осенью) разбирают, чистят и промывают все части замка, заменяют износившиеся детали, закрепляют гарнитуры и смазывают трущиеся поверхности машинным или трансформаторным маслом. Особое внимание обращают на боковой зазор цугальт, который должен быть не более 0,5 мм. Зазор ригеля по направлению его движения также не должен превышать 0,5 мм. Квадратный шрифт должен входить  в  вырез первой цугальты на 7 мм, а в  вырезы остальных цугальт - не менее чем на 4 мм. Не допускается, чтобы у отпертого замка ригель выходил из корпуса  более чем на 0,5 мм.     

ОСНОВНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ ЗАМКОВ СИСТЕМЫ МЕЛЕНТЬЕВА 

1. Невозможность поворота ключа при попадании и замерзании влаги в зимний период. Устраняется переборкой замка с набивкой смазки типа ЦИАТИМ.

2. Невозможность извлечения ключа при напрессовке снега между остряком и рамным рельсом.

3. Сверхнормативные люфты в креплении замка к кронштейну из-за износа резьбы болтов при длительной эксплуатации. Устраняется заменой болтов.

4.Сверхнормативные люфты в стяжных болтах замка. Устраняется заменой замка на новый.

1.2 Стрелочные централизаторы
Назначение, устройство, неисправности и методы их устранения

Назначение и принцип действия. 

Централизаторы размещаются на стрелочных постах станции и служат для замыкания ключей от замков стрелок ручного управления в задаваемых маршрутах. В Эксплуатации находятся стрелочные централизаторы унифицированного типа (рис.22,а) и малогабаритные (рис.22,б) для станций, расположенных на однопутных линиях железных дорог.

Основными частями стрелочных централизаторов являются  корпус 1 с кнопкой размыкания маршрута Кн, горизонтальный ящик  зависимости с маршрутными рукоятками 2,аппаратные сдвоенные замки 3 для ключей  от стрелочных контрольных замков, электрозащелки 4 для замыкания маршрутных рукояток, вертикальный ящик зависимости 5 (в малогабаритных централизаторах) и подставка для унифицированного централизатора.

Централизатор станции однопутного участка для маршрутов приема (П) и отправления (О) имеет одну электрозащелку ПО, рукоятку направления, определяющую категорию устанавливаемого маршрута Прием и Отправление, и несколько рукояток с номерами путей станции, для которых задается маршрут. В централизаторе станции двухпутного участка (рис.22,в) электрозащелка П замыкает маршруты приема,электрозащелка О замыкает маршруты отправления.

Унифицированный централизатор может иметь четыре или шесть рукояток, а малогабаритный - четыре, шесть или восемь.

Стрелочные централизаторы работают так. После установки стрелок по маршруту следования поезда и замыкания их стрелочными  замками ключи от них вкладывают в соответствующие скважины аппаратных замков и поворачивают. В унифицированном централизаторе  станции однопутного участка первой поворачивают рукоятку направления,

определяющую прием или отправление, а второй-рукоятку номера пути, проверяющую правильность вложенных ключей в замки и замыкающую их в аппарате. При этом якорем электрозащелки рукоятки путей замыкаются. Маршрут считается установленным и стрелки замкнутыми. В малогабаритном централизаторе станции однопутного участка первой поворачивают рукоятку номера пути, а второй-рукоятку направления. Изменение порядка поворота рукояток дало возможность упростить зависимости, осуществляемые в горизонтальном ящике зависимости.

В централизаторе станции  двухпутного участка рукоятка направления отсутствует, а запирание ключей от стрелок происходит электрозащелкой П или О при повороте   рукоятки номера маршрута.

Устройство.

Корпус централизаторов представляет собой сварной каркас из уголковой стали, закрываемый со всех сторон металлическими щитами: с лицевой стороны металлический щит съемный, укрепляемый винтами. Для его пломбирования имеются винты с отверстием в круглой головке. В малогабаритном централизаторе на переднем щите против аппаратных замков расположены два вертикальных ряда скважин для вкладывания ключей в аппаратные замки. Две скважины по горизонтали относятся к одному аппаратному замку, и между ними ставится номер стрелки.

Количество аппаратных контрольных замков в централизаторе определяется количеством стрелок, включенных в его зависимость. Аппаратные контрольные замки предназначаются для контроля  правильности замыкания стрелок в одном из крайних положений (плюсовом или минусовом) путем поворота в них ключей от стрелок и последующего их замыкания поворотом маршрутной рукоятки.

Двойной стрелочный контрольный замок может устанавливаться в аппарате вертикально или горизонтально. Он состоит из двух механизмов (рис.23,а):левого (или верхнего) для ключа от плюсового замка стрелки и правого ( или нижнего) для ключа от минусового замка.

Левый и правый механизмы имеют одинаковые детали, закрываемые крышкой 1 со скважинами для плюсового и минусового ключей. К деталям механизма  относятся: общий замыкающий ригель5, передвигаемый в направляющих 6 бородкой ключа влево на 14 мм при повороте плюсового ключа против часовой стрелки или вправо на 14 мм при повороте минусового ключа по часовой стрелке; круглый стержень 8,закрепленный одним концом на замыкающем ригеле 5, а другим- на замковой линейке 9 с тремя парами квадратных шрифтов 10; четыре  цугальты 3 на оси 2 с двумя фигурными вырезами: один для бородки ключа и другой - для квадратного стержня 4,укрепленного на ригеле 5 стрелочного контрольного замка.

Цугальты (рис.23,б) имеют удлиненную форму и различаются размерами отверстий для выступов бородки ключа. Они собраны так, что серия левого замка отличается от серии правого. Оба механизма замка размещаются на общем основании 7 ( см.рис.23,а),которое укрепляется на корпусе аппарата. При отсутствии ключей в аппаратном замке (они находятся в замках стрелки) замыкающий ригель 5 занимает среднее положение и через квадратные стержни замкнут цугальтами обоих механизмов.

Аппаратный замок работает так. 

После замыкания стрелки в плюсовом положении ключ из замка стрелки переносится на стрелочный пост, вкладывается в левую скважину аппаратного замка и поворачивается против часовой стрелки на 180  градусов. В начале поворота ключа  левые цугальты 3 под действием бородки ключа, преодолевая сопротивления пружин, поднимаются и устанавливаются так, что образуют проход квадратному стержню 4 замыкающего ригеля 5. При дальнейшем повороте бородка ключа передвигает замыкающий  ригель 5 влево на 14 мм, а вместе с ригелем круглым стержнем 8 передвигается влево и замковая линейка 9 с тремя парами квадратных штифтов 10.

В конце поворота ключа левые цугальты под действием пружин опускаются вниз и замыкают квадратный штифт 4  и  ригель 5.Если в маршруте находится только одна стрелка, то поворотом маршрутной рукоятки можно замкнуть ключ в аппаратном замке. 

Если стрелка будет заперта в минусовом положении, то ключ от ее минусового замка вкладывается в правую скважину и поворачивается по часовой стрелке на 180 град. При этом аналогичным порядком будут работать детали правого механизма замка, но замыкающий ригель будет перемещен на 14 мм вправо.

Если замок в аппарате установлен вертикально (рис.24,а),то замыкающий ригель передвигается вверх (при повороте плюсового ключа) или вниз ( при повороте минусового ключа).Поворотом маршрутной рукоятки повернутый ключ в замке замыкается. Основание замка 2 крепится на корпусе аппарата 1 тремя винтами 4. Замыкающий ригель 3 связывается с осью ящика зависимости аппарата поводком 504а. Когда в замок вкладывается плюсовой ключ, ригель 3 передвигается вверх на 14 мм, а минусовой ключ - вниз на 14 мм. Поводок 504а поворачивает ось, которую можно замкнуть поворотом маршрутной рукоятки.

В малогабаритных аппаратах замки 1 (рис. 24, б) размещаются в горизонтальном положении один над другим и крепятся к рамке зависимости 2 двумя парами винтов. При вкладывании в замок ключа и его поворота замковая линейка 3, связанная с ригелем замка, может передвигаться горизонтально влево или вправо (показано стрелками). 

Электрическая защелка устанавливается на горизонтальном ящике зависимости для запирания повернутой рукоятки в централизаторе, замыкающей в аппаратных замках ключи от стрелок, входящих в маршрут. Основными частями электрозащелки (рис. 25) являются катушки 7 с сердечником на основании 3, укрепляемые на корпусе централизатора, якорь 6 со штангой 2, контактные  пружины 8, клеммная колодка 9, индикаторная лампочка. Механизм электрозащелки закрывается металлическим кожухом 4 со стеклянным окном для индикаторной лампочки и запломбированным рычажком 5. Штанга 2 находится в Г-образном вырезе угольника 1 линейку ящика зависимости централизатора, которая ведущей (левой) и замыкающей замычкой 577 связана с маршрутной рукояткой М1/М2. 

В нормальном положении якорь 6 прижат к сердечнику катушки 7 электрозащелки, так как штанга 2 находится на передней грани Г-образного выреза угольника.

Электрозащелка работает так. 

После запирания стрелок по маршруту и вкладывания ключей в аппаратные замки поворачивается маршрутная рукоятка влево, в сторону М1, или вправо, в сторону М2. Ведущая замычка 577 передвигает линейку с угольником 1 всегда влево, пружина 11 растягивается, у штанги 2 исчезает точка опоры и она западает в вырез угольника 1. Происходит замыкание линейки с угольником 2, повернутой маршрутной рукояткой М1/М2, а также ключей от стрелок установленного маршрута в аппаратных замках.

Отмыкание рукоятки и ключей происходит при закрытом сигнале. От нажатия кнопки Кн срабатывает электрозащелка по цепи: ПБ, контакты 71-73 С (сигнал закрыт), контакт нажатой кнопки Кн, катушка электрозащелки ОБ. Якорь 6 электрозащелки притягивается к катушке 7, и штанга 2 переходит к передней части выреза угольника 1. Через замкнутый контакт Эз включается индикаторная лампочка 10, контролирующая отмыкание маршрутной рукоятки. После поворота рукоятки в среднее положение в аппаратных замках отмыкаются ключи от стрелок, а якорь 6 электрозащелка получает точку опоры в виде грани передней части выреза угольника и остается прижатым к катушки 7 и после отпускания кнопки Кн. 

При необходимости маршрутную рукоятку можно отомкнуть искусственно (без нажатий кнопки Кн). Для этого после срыва пломбы рычажок 5 на кожухе 4 необходимо повернуть против часовой стрелки, и тогда якорь 6 будет прижат к катушке 7 механическим путем. Номинальное напряжение лампочки 6 В. Через резисторы 10, 20 и 40 Ом на лампочку подается напряжение 5,6 В.

В горизонтальном ящике зависимости унифицированного централизатора используются следующие замычки: ведущая двусторонняя - 30, односторонние (левые), 577, 577 I и 577 II, замыкающие 31 и 31а, поводки 501, 504а и 504б.

Ведущая двусторонняя замычка 30 (рис. 26) устанавливается на осях маршрутных рукояток для перемещения линейки на 21 мм вправо или влево соответственно повороту оси с рукояткой. Ведущая односторонняя (левая) замычка 577 (рис. 27, а) имеет два отрога и 

С-образный наклеп на двух линейках. При повороте рукоятки влево или вправо отроги замычки  воздействуют на наклеп, и линейка перемещается всегда влево.

Замычка 5771 (рис. 27, б) не имеет нижнего отрога и поэтому устанавливается на оси с рукояткой, поворачивающейся в одну сторону - влево. Замычка 577 II (рис. 27, в) не имеет верхнего отрога и размещается на оси с рукояткой, поворачивающейся только вправо.

На линейках закрепляются спиральные пружины, возвращающие их в нормальное положение после установки рукояток в среднее положение. С правой стороны отрогов замычки линейки имеют прямоугольные наклепы, которые при передвижении линеек замыкают отроги, ось и рукоятку в нормальном положении.

Замычка 31 (рис. 28) используется для взаимозамыканий между рукояткой и линейкой. На линейке могут размещаться до десяти штифтов 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 и 0 в определенной комбинации (табл. 2).

Например, для замыкания оси с рукояткой в нормальном положении используются штифты 2, 3 и 4 над левым отрогом замычки и 7, 8 и 9 над правым.

Передвижение линейки на 21 мм вправо или влево влияет на выбор штифтов, необходимых для замыкания замычки на оси с рукояткой. Если линейка передвигается вправо, то для исключения поворота рукоятки с замычкой по часовой стрелке использовать штифты 1 и 2, так как после перемещения линейки последние займут положение штифтов 3 и 4, а для исключения поворота рукоятки против часовой стрелки - штифты 6 и 7.

Замычка 31а (рис. 29) отличается от замычки 31 удлиненными на 18 мм отрогами. Поводком 504а ось с замычкой связывается с ригелем стрелочного аппарата замка, установленного вертикально.

Замычка работает следующим образом.

Когда в аппаратном замке ключей нет, маршрутная рукоятка вместе с линейкой замкнута, так как отроги замычки находятся между штифтами 2 и 4, 7 и 9 и препятствуют перемещению линейки. Если в замок вставлен и повернут плюсовый ключ, то ригель замка поднимается вверх, замычка поворачивается по часовой стрелке на 40О и правый отрог опускается ниже штифтов 6, 7 и 9, 0. Тогда при повороте рукоятки влево, в сторону М1, линейка со штифтами перемещается влево и штифты 9, 0 располагаются над опущенным отрогом и препятствуют возвращению замычки в исходное положение (штифты 1, 2 и 4, 5 должны для этого случая отсутствовать). При повороте рукоятки вправо, в сторону М2, устанавливаются штифты 6 и 7.

Если в замок вкладывается и поворачивается минусовый ключ, то в зависимости от движения линейки будут использоваться штифты 1, 2 и 4, 5. Варианты использования штифтов даны в табл. 3.

Элементами горизонтального и вертикального ящиков зависимости малогабаритного централизатора (рис. 30, а) являются маршрутная рукоятки М1/М2 и рукоятка направления Пр/Оm на полукруглых осях 15 с резьбовыми отверстиями для крепления замычек и поводков. Рукоятки могут занимать одно из трех фиксируемых буксой положений: нормальное (среднее) и повернутое вправо или влево на 40О. На оси маршрутной рукоятки укрепляется поводок 504б для связи с вертикальной маршрутной линейкой 13, имеющей квадратный штифт7, и трехпозиционный переключатель 9. Замычка 577 установлена на рукоятке для связи с линейкой 16, которая имеет штифты 2, 3, 4 и 7, 8, 9, относящиеся к замыкающей замычке 31 на оси рукоятки направления Пр/Оm. Электрозащелка ПО при помощи угольника взаимодействует с блокировочной линейкой, которая замычкой 577 также связана с рукояткой направления.

Ригель аппаратного замка, расположенного горизонтально, круглым стержнем 11 соединяется с замковой линейкой 12, на которой имеется верхний ряд квадратных штифтов 

1, 3, 5 и нижний - 2, 4, 6. Между штифтами 3 и 4 размещается квадратный штифт 7 вертикальной маршрутной линейки 13. Толщина замковой линейки 5 мм, ширина 40 мм и длина при четырех рукоятках 348 мм. Рабочий ход 14 мм. 

При отсутствии ключей в аппаратном замке 8 маршрутная рукоятка МР замкнута в среднем положении, так как штифт 7 вертикальной маршрутной линейки 13 располагается между штифтами 3 и 4 замковой линейки 12. В аппаратном замке ключ запирается маршрутной рукояткой. После установки и замыкания стрелки в плюсовом положении ключ от стрелочного замка переносится на стрелочный пост и вкладывается в плюсовую скважину аппаратного замка 8 централизатора. При повороте ключа против часовой стрелки ригель10 замка перемещается влево, как показано на рисунке стрелкой со знаком плюс, и круглой тягой 11 перемещает замковую линейку 12 в направляющих 14 таким образом, что ее штифты 5 и 6 занимают место штифтов 3 и 4.

Для замыкания ключа необходимо повернуть маршрутную рукоятку МР, но это возможно только в том случае, если штифт 5 или 6 или оба будут отсутствовать. Например, при повороте маршрутной рукоятки МР влево, в сторону М1, поводком 504б на оси 15 маршрутная линейка 13 поднимается вверх и штифт 7 устанавливается на место отсутствующего штифта 5 рядом со штифтом 3. Таким образом, извлечь стрелочный ключ из аппаратного замка становится невозможно, так как обратному перемещению замковой линейки 12 препятствует штифт 3, упирающийся в штифт 7 маршрутной линейки 13.

В рассмотренном примере для замыкания плюсового ключа в замке на линейке 12 должны быть в верхнем ряду штифты 1 и 3, а в нижнем - 2, 4 и 6. Если рукоятка будет повернута вправо, то для замыкания плюсового ключа на замковой линейке 12 должны быть в верхнем ряду штифты 1, 3 и 5, а в нижнем - 2 и 4. Штифт 6 в этом случае не устанавливается.      

Для замыкания ключа от минусового замка стрелки при повороте рукоятки влево на замковой линейке в верхнем ряду размещаются штифты 3 и 5, а в нижнем - 2, 4 и 6. Штифт 1 в этом случае отсутствует. Если же рукоятка будет переводиться вправо, то на замковой линейке в верхнем ряду должны быть штифты 1, 3 и 5, а в нижнем - 4 и 6.

Комбинация штифтов в зависимости от поворота рукоятки и положения стрелки приведены в табл. 4.

При повороте маршрутной рукоятки МР влево или вправо в горизонтальном ящике зависимости происходит следующее: ведущая замычка 577 на оси 15 передвигает линейку 16 в направляющих 17 и штифты 2, 3, 4 и 7, 8, 9 отмыкают замычку 31. Появляется возможность повернуть рукоятку направления. При ее повороте влево, в сторону Пр (прием), или вправо, в сторону Оm (отправление), будут работать две замычке 31 и 577. Замычка 31, поворачиваясь на угол 40О, своим отрогом замыкает линейку 16 и, значит, маршрутную рукоятку МР, Замычка 577 передвигается влево блокировочную линейку с угольником, и якорь  электрозащелки ПО, отпадая, замыкает эту линейку.

На рис.30,б показано условное обозначение рассмотренных элементов в виде схемы ящиков зависимости централизатора.

Элементы ящика зависимости унифицированного централизатора (рис.31,а) для замыкания стрелочного  ключа в аппаратном замке взаимодействуют следующим образом. Если стрелка в маршруте на путь 1п должна запираться в плюсовом положении, то ключ вкладывают в скважину “+” аппаратного замка и поворачивают. Ригель аппаратного замка поднимается вверх, как показано стрелкой со знаком плюс и поводком 504а замыкающая замычка 31 поворачивается на угол 40 град. по часовой стрелке. Правый отрог этой замычки опускается ниже штифтов 9,0.Первой поворачивается рукоятка направления в сторону Прием и Отпр, и ведущая замычка 30,передвигая линейку на 21 мм, уводит штифты 2,3,4, и 7,8,9 от отрогов замычки 31.Затем поворачивается рукоятка влево, в сторону 1п. При этом на оси рукоятки работают три замычки: замычка 31 поворачивается против часовой стрелки, ее правый отрог проходит рядом с штифтом 9 и замыкает первую линейку и связанную с ней рукоятку направления; ведущая замычка 30 передвигает среднюю линейку влево, и штифты 9,0 оказываются над правом отрогом замычки 31а,замыкая плюсовый ключ в аппаратном замке; замычка 577 передвигает влево блокировочную линейку с угольником, и электрозащелка ПО замыкает угольник этой линейки. Если в аппаратном замке нужно запереть минусовый ключ, то рукоятка пути должна быть повернута вправо, и тогда  замычка 31а замыкается штифтами 1,2.

Возвращение рукояток в исходное положение и отмыкание стрелочного ключа в аппаратном замке возможно только после срабатывания электрозещелки. Поводки 501 на рукоятках переключают контакты переключателя 1005М. На рси.31,б показано условное обозначение рассмотренных элементов в виде схемы ящика зависимости.

Схемы ящиков зависимости. Для станции однопутного участка (рис.32) унифицированный аппарат имеет четыре места (обозначено цифрами вверху). Каждое место разделено вертикальной линией на две части, соответствующие левой и правой осям ящика зависимости. Левые длинные оси первого  и второго мест заняты рукоятками путей 1п/11п и 3п, а третьего (нечетное)-рукояткой направления Правые коротки оси первого и второго мест с ригелями аппаратных замков стрелок 2 (стр.2) и 4 (стр.4),четвертое место занято электрозащелкой ПО.

Перпендикулярно осям показаны четыре линейки на местах  гребенок 2,4,6,и 8.На каждой линейке цифрами и знаками изображены замычки и поводки. Точки над ведущей замычкой 30 означают, что замычки установлены с обратной стороны линейки.

Рассмотрим действия, совершаемые в ящике зависимости при установке маршрута приема на главный путь 11п. После установки и замыканий стрелок 2 и 4 в плюсовом положении ключи из стрелочных замков переносятся в централизатор, вкладываются в скважины со знаком “+” аппаратных замков стр.2 и стр.4 и поворачиваются.

Ригели этих замков поднимаются вверх (как показано стрелками) и поводками 504а поворачивают на правых осях первого и второго мест замыкающие замычки 31а по часовой стрелке; их правые отроги  опускаются ниже штифтов 6,7 и 9,0 на линейке 4.

Затем поворачивается рукоятка направления влево, в сторону Пр (прием.) Замычка 30 передвигает на 21 мм влево  линейку 2 со штифтом 2,3,4 и 7,8,9 замычки 31,снимая замыкание с рукоятки 1п/11п. Для замыкания ключей в замках  рукоятка пути 1п/11п поворачивается вправо и замычкой 30 передвигает вправо линейку 4.Штифты 6,7 передвигаются вместе с линейкой и оказываются над правыми отрогами замычки 31а.Этим осуществляется запирание замычек 31а и ключей в аппаратных замках. Одновременно с этим замычка 577 передвигает влево блокировочную линейку 8 с угольником, и электрозащелка ПО замыкает эту линейку.

Следовательно, ящик зависимости централизатора не только проверяет правильность установки стрелок по маршруту поезда, но и замыкает эти стрелки в заданном маршруте. Отмыкаются ключи в аппаратных замках после возбуждения электрозащелки и возвращения рукояток в исходное положение.

Схема ящика зависимости малогабаритного централизатора (рис.33) состоит из схем вертикального и горизонтального ящиков зависимости, разделенных рукоятками пути и рукояткой направления. Каждое место аппарата также разделено линией. В вертикальном ящике зависимости линия отождествляет вертикальную маршрутную линейку, а в горизонтальном - полукруглую ось.

Рассмотрим действия, происходящие в ящиках зависимости при задании маршрута приема на главный путь 11п станции (см. рис.32).После установки стрелок 2 и 4 в плюсовое положение, вкладывания и поворота ключей от этих стрелок в аппаратных замках замковые линейки 2 и 4 вертикального ящика зависимости (см.рис.33) передвигаются влево на 14 мм (как показано стрелками) и штифты 3 и 4 сдвигаются влево, отмыкая рукоятку пути 1п/11п. Затем поворачивается вправо, в сторону 11п,рукоятка пути, которая опускает вниз маршрутную линейку (как показано стрелкой с надписью 11п).Квадратные штифты 7 последней занимают места рядом со штифтом 4 вместо отсутствующих штифтов 6 на линейках 2 и 4.Одновременно замычка 577 передвигает переднюю линейку влево, и ее штифты 2,3,4 и 7,8,9 отмыкают замычку 31 рукоятки направления .При ее повороте влево, в сторону Пр, замычкой 31 происходит замыкание штифтов передней линейки (следовательно, и повернутой рукоятки 1п/11а).

Одновременно блокировочная линейка угольником передвигается влево замычкой 577 и замыкается отпавшим якорем электрозащелки. На втором месте установлена рукоятка 3п,поворачивающаяся только влево. На замковой линейке 2 размещены штифты 2,4,6,исключающие поворот этой рукоятки вправо (холостой поворот). Отмыкание ключей от стрелок происходит действием, выполняемым в обратной последовательности.

Особенностью схемы ящика зависимости  малогабаритного централизатора станции двухпутного участка (рис.340) является отсутствие рукоятки направления движения и установка двух электрозащелок.

Каждая рукоятка в аппарате определяет номер приемо-отправочного пути станции и направление движения по нему (маршрутная рукоятка). Стрелки в маршруте приема, например, на путь 11п замыкаются так. После установки стрелок 2, 4 и 6 в плюсовое положение ключи от них вкладываются и поворачиваются в аппаратных замках. Замковые линейки 2/4 и 6 передвигаются влево, как показано стрелками, и позволяют повернуть маршрутную рукоятку на первом месте влево, в сторону 11п.При этом одновременно происходит замыкание замковых линеек 2/4 и 6 маршрутной линейкой, поднявшейся вверх, штифты которой установлены в ряд со штифтами 1 и 3 на линейках 2/4 и 6, и перемещение влево замычкой 577 верхней блокировочной линейки с угольником, которая замыкается  электрозащелкой.

Отмыкание стрелочных ключей выполняется после 1 возбуждения электрозащелки и возвращения маршрутной рукоятки 1п в нормальное положение. Замыкание и отмыкание стрелок в маршруте отправления производятся аналогично.

В процессе эксплуатации для предупреждений повреждений и отказа в работе  стрелочные централизаторы периодически осматривают. Проверяют состояние и прочность крепления контактной системы, аппаратных защелок, замычек, замков и соответствие их техническим указаниям, производят чистку, смазку  линеек и замычек и крепление всех винтов деталей ящиков зависимостей аппаратов. При этом  обращают внимание на то, чтобы замычки не качались, продольный люфт осей был не более 0,5 мм; ход линеек   в каждую сторону 20-21 мм. Поворотом маршрутных рукояток проверяют надежность запирания стрелочных ключей в аппаратных замках и маршрутных рукояток электрозащелками.

Ремонт стрелочных централизаторов производится путем замены изношенных деталей и узлов, контактных систем, устранения чрезмерных люфтов в подвижных соединениях.

1.3 УСТРОЙСТВА КОНТРОЛЯ СОСТОЯНИЯ ПРИЕМО - ОТПРАВОЧНЫХ ПУТЕЙ И СТРЕЛОЧНЫХ ГОРЛОВИН СТАНЦИИ   (УКСП)

Для надежного контроля и безопасного движения поездов на приемо-отправочных путях и стрелочных горловинах станций устраивают электрические рельсовые цепи. 

Рельсовые цепи исключают:

· исключают прием поезда на путь, занятый другим поездом; 

· отправление поезда на перегон, не освобожденный от другого поезда; 

· перевод централизованной стрелки при занятом стрелочном участке.

РЦ обеспечивают автоматическое закрытие светофора при проезде его головой поезда. 

Рельсовые цепи постоянного тока с непрерывным питанием (УКСП) ранее проектировались и находили широкое применение на  малых станциях  малодеятельных участков с РПБ. В настоящее время не проектируются.

Рельсовыми цепями  оборудуются: 

· стрелочные участки, 

· приемно-отправочные пути.

Для правильной работы рельсовых цепей на станции необходимо соблюдать  чередование полярностей тока на границе соседних рельсовых цепей, для чего составляют двухниточный план изоляции путевых и стрелочных  участков. Плюсовая рельсовая нить условно изображается  утолщенной линией, а минусовая -тонкой.  

Каждая рельсовая цепь постоянного тока имеет питающий конец, с условным обозначением (кружок с точкой) и релейный конец  (кружок с крестиком). У стрелочного участка с разветвленной рельсовой цепью релейную аппаратуру устанавливают на каждом  ответвлении, что обеспечивает контроль обтекания током рельсовой цепи параллельных ответвлений.  Путевые реле установлены в РШ. 

В помещении ДСП находятся повторители для каждого стрелочного участка, приемо-отправочного пути .

В рельсовой  цепи  с непрерывным питанием  устанавливают нейтральное путевое реле «П» типа НШ2-2 или АНШ2-2 с сопротивлением обмоток 2 Ом. Питание осуществляется от выпрямителя ВАК-14М, а для резервного питания предусматривают аккумулятор АНБ-72, работающий в режиме непрерывного подзаряда. Ограничителем тока  через обмотку реле «П» является регулируемый резистор R0, который обеспечивает шунтовой эффект.
Для исключения попадания питания из смежной РЦ при замыкания изолирующих стыков полярность тока в смежных РЦ чередуется. При замыкании изолирующих стыков токи смежных РЦ компенсируются, и путевые реле обеих РЦ отпускают якоря. Для лучшей компенсации в смежных цепях по обе стороны изолирующих стыков размещают питающие или релейные концы.

Напряжение на реле «П» регулируется  Ro=6 Ом. В зависимости от R балласта и длины РЦ оно должно быть в пределах 0,27-0,8 В, а остаточное - при наложении испытательного шунта 0,06 Ом на питающей и каждый из релейных концов - не более 60% от напряжения притяжения реле «П». 

К недостаткам РЦ постоянного тока с непрерывным питанием следует отнести:

1. Малую предельную длину (до 1500 м с реле НШ2-2 и до 1200 м с реле АНШ2-2)        

2. Отсутствие защиты от блуждающих токов.

3. Значительное падение напряжения в кабеле питающих и релейных концов РЦ при длине свыше 100 м ( устраняется дублированием жил ) .

4. Затруднен поиск к.з. РЦ из-за невозможности применения прибора ИРЦ.

5. Более высокая чувствительность к качеству стыковых соединителей, связанная с более худшим по сравнению с переменным током прохождением постоянного тока через зазор в стыках.

1.4 Схема линейной цепи однопутной РПБ ГТСС

Линейная цепь  РПБ  предназначена для посылки блокировочных сигналов «дача согласия», «путевое отправление», «дача прибытия» 

Линейная цепь состоит из :

1. Линейные провода Л-ОЛ (ЧЛ-ОЛ,  НЛ-ОНЛ)

2. Схема линейной цепи :

-схема включения р. Л (ЧЛ , НЛ)

-схема реле путевого отправления ПО (ЧПО , НЛО)

-схема реле дачи прибытия ДП (ЧДП , НДП)

3. Источника питания - ПП-МП (ЧПП-ЧПМ , НПП-НМП) от ППШ-3 (ток 77мА -
80мА    

при напряжении 77 + 3В, 55+2В, 22+1В)

4. Устройство для включения  ТЛФ аппарата МЖС.

Работа схемы РПБ:

Работа схемы линейной цепи при отправлении поезда со ст. Б на ст. А проходит в следующем порядке: 

1. После телефонного запроса со ст. Б ДПС  ст. А нажимает кнопку согласия  ДС (ЧДС, НДС). Если схема будет в нормальном состоянии, то реле дачи согласия ДС (ЧДС, НДС) притянет свой якорь и останется возбужденным через собственный контакт. На табло загорится белая лампочка ДС (ЧДС, НДС)  - дано согласие. 

   Одновременно реле ДС контактами 11-12 и 51-52 включит в линейную цепь источник питания (плюс в провод Л, а минус в провод ОЛ). На ст. Б линейное реле перебросит поляризованный якорь  и притянет нейтральный, на табло загорится зеленая лампочка ПС - согласие получено.

ДСП ст. А может отменить согласие, вытянув на себя кнопку ДС (или нажав) кнопку отмены согласия ОС, но согласие отменится только до  открытия выходного сигнала на ст. Б.

2. ДСП ст. Б, приготовив маршрут отправления, нажатием сигнальной кнопки управления выходными светофорами замыкает цепь маршрутного реле отправления ОМ.

   При установленном маршруте (что проверяется контактами реле НМ  и при отсутствии враждебного маршрута приема)  реле ОМ встанет под ток и включит сигнальное реле отправления С. 

Примечание: увязка реле ОМ с реле СР осуществляется различными способами в зависимости от типа станционных устройств.

3. С возбуждением реле ОМ обрывается цепь питания вспомогательного реле ОВ. 

При этом : 

· противоповторное реле ОП останется под током на время замедления отпадания якоря. 

· из линейной цепи выключится реле ЧЛ и сопротивление цепи уменьшится. 

· в линию через контакты тыловые контакты реле ОВ включится источник тока на ст. Б и соединится  последовательно с источником тока ст. А. 

· реле ПО на ст. А получит импульс тока значительной силы ,  встанет под ток и  на самоблокировку по местной цепи 

· выключится реле ДС. На табло ст. А лампочка ДС погаснет и  загорится красный указатель ПП.

· на ст. А одновременно с возбуждением реле ПО для привлечения внимания дежурного на  короткое время включается звонок через контакты. 

Примечание:  Реле ДС  должно обладать небольшим  замедлением на отпадение, чтобы  при перелете якоря ПО преждевременно не выключалось реле ДС.

-с выключением реле ДС на ст. А   выключится из линии питание, а на ст. Б отпустят якоря      реле ОВ и ОП, цепь реле ОМ не разомкнется, так как реле будет продолжать получать   питание через контакт фронтовой контакт реле РУ (контроль  зеленых огней  выходных  светофоров)

С этого момента перегон занят  -  исключается возможность повторной дачи согласия на отправление поезда и открытие выходных светофоров на перегон до фактического прибытия ранее отправленного поезда на станцию А.

4. Линейное реле Л на ст. Б подключается к линейным проводам, но под ток не встает.

Примечание: Если  к этому моменту в линии окажется напряжение (при сообщениях  в проводах Л-ОЛ или реле ПО на ст. А не притянуло якорь), реле Л встанет под ток и фронтовым контактом  выключит сигнальную цепь; на выходном светофоре появится красный огонь

5. Когда отправляющийся поезд займет рельсовую цепь за выходным светофором или пройдет изолированный рельс, автоматически разомкнется цепь сигнального реле  и выходной светофор перекроется на запрещающее показание. 

6. После этого возможно разобрать маршрут.

7. По прибытии поезда на станцию А  ДСП подает блокировочный сигнал «прибытие»  нажатием   кнопки ДП, отчего   включается реле ДП и выключает реле ПО, на станции Б  

встает под ток обратной полярности линейное реле Л.

Устройства пришли в исходное состояние, перегон свободен.

Особенности линейной цепи :

-Линейная цепь выполняется двухпроводной, с двухполюсной  коммутацией, что является защитой от подпитки в случае сообщения линейных проводов с другими токонесущими проводами.

- Токи срабатывания р. Л и ДП должны быть по возможности одинаковыми.

- Типы реле Л , ПО и ДП  на соседних станциях должны быть одинаковы.

- реле  ПО  должно надежно притягивать свой якорь при посылке сигнала  «отправление», а при «даче согласия»  не реагировать на проходящий через его обмотку ток линейного реле Л, для  чего в линейную цепь введены два резистора : Rш- параллельно обмотке реле и Rд - последовательны с линейным реле Л . При этом необходимо, чтобы ток срабатывания  реле ПО был в 3 раза выше тока срабатывания реле Л.

6. Сопротивление проводов линейной цепи :

из оцинкованного стального провода  d = 4 мм  - 12 ом/км

кабельной пары  проводов                                - 105 ом/км

НАИБОЛЕЕ ЧАСТЫЕ НАРУШЕНИЯ В РАБОТЕ ЛИНЕЙНОЙ ЦЕПИ

1. Невозможность дачи блок-сигналов.

   1.1  Из-за изменения  параметров линии связи: обрыва, понижения изоляции, увеличения сопротивления.

  1.2  Выход из строя ППШ-3 от перенапряжения.

   2.  При даче ""согласия" срабатывает реле ПО,  из-за неправильной регулировки.  

1.5 Аппараты управления и контроля РПБ, в том числе пульт-статив, ключ-жезл с электрозащелкой, кнопка-счетчик
 Назначение, устройство, неисправности и методы их устранения.

АППАРАТУРА УПРАВЛЕНИЯ И КОНТРОЛЯ РЕЛЕЙНОЙ ПОЛУАВТОМАТИЧЕСКОЙ БЛОКИРОВКИ СИСТЕМЫ ГТСС

[image: image1]Пульт управления. Пульт управления РПБ ГТСС изготовляют шкафного типа в виде пульта-статива (ПСРБ-2). Пульт управления устанавливают у дежурного по станции и у стрелочного централизатора на стрелочных постах. Пульт-статив ПСРБ-2 совмещает в себе пульт управления и релейный статив. Если РПБ увязывают с электрической (ре​лейной) централизацией, то органы управления и индикации размещают на пульте электрической (релейной) централизации, а релейную аппаратуру — на стативах централизации.
Основными частями пульта-статива (рис. 14.6) являются: металлический релейный статив 3, закрываемый металлическими дверцами; панель управления и индикации 1 и ключ-жезл 2, находящийся в нижней части аппа​рата. Внутри аппарата на релейном стативе размещены штепсельные реле НМШ и КШ, дроссели, конденсаторы, резисторы, а в нижней части — грозоразрядники, регулируемые резисторы, предохранители и клеммные колодки. Дверцы, находящиеся на задней стороне аппарата, обеспечивают доступ к приборам с их лицевой стороны, а две дверцы на передней стороне — доступ к контактным выводам приборов и монтажным проводам.

Панель управления и индикации пульта ПСРБ-2 состоит из двух частей, на которых изображено путевое развитие станции. Схематический план станции показывается светлыми металлическими накладками, кото​рые в определенных местах имеют цветные лампочки. На станционных путях размещают по три цветные лам​почки. Белыми лампочками контролируется правильность установки маршрута приема или отправления, а красными — свободность приемо-отправочного пути. Красными лампочками контролируется также свободность стрелочных горловин     2-4СП и 1-3СП. При свободном состоянии приемоотправочных путей и стрелочных горловин, а также при неустановленных маршрутах (исходное состояние) красные и белые лампочки не горят.
На каждой части панели управления и индикации пульта ПСРБ-2 находятся: желтая лампочка «Дача согласия»; зеленая лампочка «Получе​ние согласия»; красные лампочки «Занятие перегона отправления» и «Занятие перегона приема». Лампочки имеют металлические накладки стреловидного типа, указывающие направление, к которому они относятся.
У каждого станционного сигнала есть повторитель. Повторители входных светофоров Н и Ч имеют три лампочки: зеленую, контролирующую открытое состояние входного светофора; нормально горящую красную, контролирующую закрытое положение входного светофора; белую, контролирующую включение пригласительного лунно-белого огня. Повто​рители выходных светофоров Н1, Н2, НЗ, Ч1, Ч2 и Ч3 имеют по одной зеленой лампочке, которая контролирует только открытое положение выходного светофора.
Открывают и закрывают входной светофор с помощью трех позиционной кнопки Т с надписью «Прием». Кнопка имеет металлическую накладку стреловидного типа. Открывают и закрывают выходной светофор аналогичной кнопкой с надписью «Отправление». Трехпозиционную кнопку Т с надписью «Дача согласия» используют также и для отмены согласия (отжимают от аппарата). Кнопка с надписью «Дача прибытия» — двухпозиционная, а кнопка «Искусственная разделка» — двухпозиционная пломбируемая П.
Искусственная разделка маршрута контролируется белой лампочкой. Для снижения напряжения на лампах светофоров используется пломбируемая кнопка с фиксацией нажатия П/Ф. При нажатии этой кнопки включается контрольная белая лампочка. Отключение переменного тока и включение резервного источника питания контролируется включением красной лампочки «Неисправность».

В верхней части панелей пульта находятся счетчики СЧМ-1 с кнопкой для включения пригласительного лунно-белого огня на входных светофорах и искусственного возбуждения реле прибытия.
Действия по отправлению и приему поездов на пульте-стативе ПСРБ-2 выполняют   следующим   образом.
Отправление поезда на однопутный перегон в нечетном направлении (вправо) возможно после получения согласия от соседней станции и включения зеленой лампочки «Получение согласия». Если поезд находится на пути 2П, то горит красная лампочка этого пути. Дежурный устанавливает стрелки 2 и 4 в положение с пути 2П. Это контролируется включением бе​лой лампочки на пути 2П. Для открытия выходного светофора Н2 дежурный нажимает трехпозиционную кнопку Т «Отправление». Открытие светофора проверяется включением зеленой лампочки повторителя Н2. Одновременно включается красная лампочка «Занятие перегона отправления», контролирующая прохождение блокировочного сигнала ПО на соседнюю ст. Б, и выключается зеленая лампочка «Получение согласия» (полученное согласие использовано). При выходе поезда за светофор Н2 и занятии стрелочного изолированного участка 2-4СП включается крас​ная лампочка этого участка и закрывается выходной светофор (зеленая лампочка повторителя выключается). Закрытие светофора может быть подтверждено отжатием от панели кнопки «Отправление». После прибытия поезда на соседнюю станцию и посылки блокировочного сигнала выключа​ется красная лампочка «Занятие перегона отправления».
Прием поезда с соседней станции в четном направлении возможен в том случае, если с аппарата управления был послан на соседнюю станцию сигнал «Дача согласия» нажатием трехпозиционной кнопки Т и была включена желтая лампочка ДС «Дача согласия». При открытии выходного светофора на соседней станции на пульте-стативе выключается желтая лампочка ДС и включается красная лампочка «Занятие перегона приема». Дежурный по станции проверяет по негорящим красным лампочкам свободность стрелочного участка 2-4СП и пути 2П. После установки маршрута приема на станции входной светофор Ч открывают нажатием трехпозиционной кнопки Т «Прием». После этого в повторителе выключается зеленая лампочка и включается красная.
В результате прибытия поезда с перегона на станцию в повторителе светофора вместо зеленой лампочки вновь включается красная. При проследовании стрелочной секции 2-4СП сначала включается, а затем гаснет красная лампочка этой секции. При занятии пути 2П горит красная лампочка этого пути. После разделки маршрута приема и выключения белой лампочки установки маршрута блокировочный сигнал «Путевое прибытие» подается нажатием кнопки «Дача прибытия». В результате этого выключается красная лампочка «Занятие перегона приема».
Ключ-жезл. Ключи-жезлы в аппаратах управления устанавливают для возможности отправления на перегон хозяйственного поезда или толкача. Ключ-жезл дает право толкачу после подталкивания возвратиться с перегона обратно на станцию. В замке ключ-жезл нормально не замкнут. Поезд с толкачом отправляется по открытому выходному светофору. Ключ-жезл, выданный для хозяйственного поезда, дает право выезда на перегон под закрытый выходной светофор и возвращения обратно с перегона на станцию. Изъятие ключа-жезла из замка ставится в зависимость от свободности перегона на двухпутных участках или от получения согласия с соседней станции на однопутных участках. Для извлечения ключа-жезла необходимо нажать на пульте-стативе кнопку ОХ (отправление хозяйственного поезда) для срабатыва​[image: image5.jpg][rz21]
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ния электрозащелки (на рис. 14.6 кнопка не показана).
Ключ-жезл 9 (рис. 14.7, а, б и в) представляет собой фигурообразную пластинку с ограничителем 13 и металлической подвеской 10. На металлической подвеске указывается название перегона. На ключ-жезл наносят его серию. Ключи-жезлы разных се​рий отличаются формой конца пластинки. Ключ-жезл 9 находится в барабане замка 1, связанного с сегментом 2. Настройка барабана замка на серию ключа-жезла выполняется че​тырьмя спиральными пружинами и восемью металлическими штифтами различной длины. На барабане замка имеется текстолитовая пластинка 11 с двумя контактными металлическими накладками 14, служащая для замыкания и размыкания контактных пружин 12 (1-2 и 3-4).
В барабан замка может быть вложен только ключ-жезл одной с ним серии. Замок вместе с электрозащелкой крепят на основании 8. Основными частями электрозащелки являются катушка (с сердечником) 6, установленная на ярме 7, которое закреплено четырьмя винтами на основании 8. В нижней части якорь 4 имеет прорезь для стопорного стержня 3, взаимодействующего с контактными  пружинами 5.
В исходном положении ключ-жезл 9 находится  в  замке  1.   В  катушке электрозащелки ток  не протекает  и якорь ее находится в отпущенном по​ложении. На рис. 14.7а положение якоря 4 и стопорного стержня 3 изображено   штрих-пунктиром. Сегмент  2 барабана замка (см. рис. 14.7в) расположен слева от стопорного стержня 3,   который   замыкает   ключ-жезл   в барабане  замка.   Ключ-жезл  извлечь невозможно.   Правая   контактная накладка    14   замыкает   правые   (3-4) контактные   пружины   12.   Замкнуты также контактные пружины   5 электрозащелки.
Для извлечения ключа-жезла из замка необходимо замкнуть цепь по​стоянного тока, протекающего через катушку 6 электрозащелки (см. рис. 14.7, а). Тогда якорь 4 притягивается, контактные пружины 5 размыкаются и стопорный стержень 3 отпирает сег​мент 2 барабана замка 1. После этого ключ-жезл поворачивают вместе с барабаном текстолитовой пластинкой 11 и контактными накладками 14 против часовой стрелки на угол 90° до упора. Правые (3-4) контактные пружины 12 размыкаются, а левые (1-2) замыкаются контактной накладкой 14. Сегмент 2 барабана занимает положение под стопорным стержнем 3 и при обесточивании электрозащелки удерживает стопорный стержень вместе с якорем 4 в притянутом положении. Ключ-жезл после поворота  свободно извлекают.
Вкладывают ключ-жезл в замок и поворачивают его по часовой стрелке на угол 90° при обесточенной электрозащелке. При этом якорь 4 отпадает и стопорный стержень 3 замыкает сег​мент 2 барабана замка вместе с ключом-жезлом.
Счетчик искусственного размыкания СЧМ-1. Счетчик искусственного размыкания СЧМ-1 устанавливают на пульте-стативе вместо пломбируемых кнопок. Основной частью счетчика (рис. 14.8) является основание 4, на котором размещается ось 2 с кнопкой 1, пружиной 17 и изоляционной колодкой 18. С изоляционной колодкой связаны три пары контактных пружин 16, укрепленных в планках 15. Правые контактные пружины (11-13) нормально замкнуты, а средние (21-22) и крайние левые (31-32) нормально разомкнуты. На оси 2 размещается стойка 5 с прорезью и ведущей собачкой 6, расположенной на оси 19. Под действием пружины 20 ведущая собачка прижата к стойке 5. На оси 12 расположен счетный механизм, состоящий из четырех свободно размещенных на оси цифровых барабанов 8 и трех звездочек 14, находящихся на оси 13. Три барабана имеют цифры от 0 до 9, а четвертый — две цифры 0 и 1. Крайний правый барабан жестко скреплен с храповым колесом 23, а крайний левый — с полумуфтой 10, дополненной пружиной 11. В нижней части полумуфта 10 имеет вырез, в который под действием пружины 7 может западать стопор 9. Храповое колесо 23 взаимодействует с ведомой собачкой 22, име​ющей пружину 21. С лицевой стороны счетчик закрывается пломбируемым [image: image6.jpg]aQ
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кожухом 3 со смотровым окном.
При нажатии на кнопку 1 стойка 5 на оси 2 вместе с ведущей собачкой 6 перемещается в сторону механизма на 8 мм (в границах прорези стойки 5). Храповое колесо 23 и первый цифровой барабан под действием ведущей собачки 6 поворачивается по часовой стрелке на один зубец, и в смотровом окне появляется цифра на одну единицу больше предыдущей. Остальные три цифровых барабана остаются не​подвижными. Ведомая собачка 22, преодолевая натяжение пружины 21, входит в зацепление со следующим зубцом храпового колеса. Контактные пружины 11-13 размыкаются при нажатии кнопки. Контактные пружи​ны 21-22 и 31-32 замыкаются только после увеличения показания счетчика на одну единицу и после фиксации этого положения вспомогательной собачкой 22. Нормально разомкнутые контакты счетчика находятся в цепи возбуждения приборов, контролирующих прибытие поезда.
После отпускания кнопки 1 под действием пружины 17 стойка 5 возвращается обратно и ведущая собачка 6, преодолевая натяжение пружины 20, перескакивает на следующий зубец храпового колеса. Ведомая со​бачка 22 предотвращает поворот храпового колеса в обратную сторону. Контактные пружины 11-13 замыкаются лишь после того, как ведущая собачка 6 перескочит через верхний зубец храпового колеса.
Нормально замкнутые контакты счетчика находятся в цепи посылки блокировочных сигналов прибытия, чем исключается подача этих сигналов при нажатом положении кнопки.
Если кнопка нажимается на цифре 9 в смотровом окне, то первый цифровой барабан вводится в зацепление с первой звездочкой 14, которая, пово​рачиваясь, воздействует на штифты второго цифрового барабана. Цифра 9 в смотровом окне сменится на 10. При цифре 99 после нажатия кнопки в смотровом окне появится число 100. Конечное показание счетчика— цифра 1000. После тысячного срабатывания кнопка счетчика автоматически запирается и работа контактных пружин и перевод цифр исключаются. Запирание счетчика происходит в результате западания стопора 9 в нижний вырез полумуфты 10. Правый конец стопора 9 опускается вниз и препятствует   перемещению  стойки  5.
Дальнейшая работа счетчика возможна после снятия кожуха 3, выведения из зацепления стопора 9 и установки   на счетчике показания 0.

Перед переводом счетчика в нормальное положение его настоящее показание записывают в Журнал осмотра с указанием причины снятия пломбы с кожуха.

После перевода счетчика в нулевое положение и пломбирования его кожуха новое показание также записы​вают в Журнал осмотра, которое подписывает дежурный   по  станции.

Пульты, табло и шкафы с вспомогательными кнопками должны удовлетворять следующим требованиям: все части корпуса изделия, в том числе рама, дверцы, щиты и панель, должны быть тщательно подогнаны друг к другу, а дверцы иметь приспособления для пломбирования; кнопки и коммутаторы должны быть прочно закреплены на панели и иметь легкий ход стержней без перекосов и заедания; контактная система должна обеспечивать надежный контакт со скольжением не менее 0,25 мм, расстояние между контактами — не менее 2 мм, в перелете — не менее 0,8 мм и контактное давление — не менее 20 Г; световые ячейки должны быть надежно прикреплены с задней стороны панели; патроны ламп прочно, без качания, закреплены в корпусах ячеек; полоски из бесцветного органического стекла тщательно пригнаны по вырезам в панели и прочно запрессованы в них.
Все электрические соединения внутри аппаратов выполняются проводом марки ПМВГ или МРГП сечением 0,5—0,75 мм2, силовых цепей — проводом марки МГВЛ сечением 2—5 мм2 или марки УВГ сечением 2,5—6 мм2, секции связи — проводом марки ПМВ сечением 0,2 мм2, цепи питания 0,5—1 мм2.
Все провода должны быть цельными от одного места включения до другого. Применение скруток или спаек проводов в пределах одного куска не допускается. Пайка проводов производится припоем марки ПОС-40 безкислотным способом с последующей закраской мест паек цветным лаком. Монтажные провода должны быть аккуратно собраны в жгут, перевязаны суровой вощеной ниткой и закреплены скобами с прессшпановыми, фибровыми   или   другими  изоляционными  про​кладками  или обернуты изоляционной или промазанной  киперной лентой.
В местах, где провода располагаются близко к металлическим стенкам и другим частям аппарата или подвергаются опасности механического повреждения, жгут, кроме перевязки нитками, обертывают липкой полихлорвиниловой лентой.

1.6 Элементы схем однопутной полуавтоматической блокировки системы РПБ ГТСС, увязка со стрелочными централизаторами

Вопросы:    1. Назначение, устройство системы РПБ ГТСС.

                    2. Основные неисправности системы РПБ ГТСС и методы их устранения.

                    3. Основные неисправности стрелочных централизаторов и  методы   их      устранения.

1. Релейная полуавтоматическая блокировка системы ГТСС служит для регулирования движения поездов на однопутных и двухпутных участках. На дороге используется РПБ ГТСС, выполненная  по альбому РПБ-4, 1969г. с изменениями и альбому РПБ-82, 1984г.

Все схемы выполнены с применением малогабаритных реле типа НМШ и комбинированных  реле. Для размещения аппаратуры применяются в помещениях ДСП, на станциях пульт - стативы ПСРБ-2 или релейные шкафы и пульт-табло. В качестве контрольного устройства ключевой зависимости на стрелочных постах применяются малогабаритные стрелочные централизаторы. У входных светофоров – релейные шкафы ШРШ-4 или ШРУ (ШРУ-М).

Станция оборудуется рельсовыми цепями постоянного тока с реле АНШ2-2 (приемоотправочные пути и стрелочные участки)

Для обеспечения электроэнергией устройств РПБ используют местные источники питания и существующие линии электропередач. В качестве резерва питания сигнальных и контрольных цепей применяются аккумуляторы АБН или ССАП.

Питание контрольной цепи РПБ осуществляется от преобразователя  ППШ-3.

Для линейной цепи РПБ, как правило, используется два провода межстанционной связи.

На однопутном участке для управления РПБ и контроля состояния перегона на пульте ДСП используется для каждого перегона три кнопки и пять контрольных лампочек.

Кнопки имеют следующее назначение:

НДС (ЧДС) – Дачи согласия на отправление с соседней станции и отмены согласия.

НДП (ЧДП) – Дачи прибытия поезда на соседнюю станцию.

НИФП (ЧИФП) – Искусственного возбуждения реле, фиксирующего прибытие поезда, при неисправности рельсовых цепей (оборудуется счетчиком числа нажатий).

Контрольные лампочки имеют следующее назначение:

НДС (ЧДС) – Указатели дачи согласия.

НПС (ЧПС) – Указатели получения согласия.

НПО (ЧПО) – Загорается при открытии выходного светофора.

НПП (ЧПП) – Загорается при получении блок-сигнала «отправление с соседней станции»

НПФ (ЧПФ) – Загорается после фактического прибытия поезда.

В РПБ ГТСС используется три блокировочных сигнала: дача согласия (получение согласия), путевое отправление, дача прибытия поезда.

Все блокировочные зависимости в схеме полуавтоматической блокировки осуществляются линейным реле Л (КШ1-600), реле дача согласия ДС, получения отправления ПО, реле дачи прибытия ДП, противоповоротным реле ОП, вспомогательным реле отправления ОВ, реле фактического прибытия поезда.

Алгоритм работы линейной цепи РПБ ГТСС описан подробно в альбоме РПБ – 82, альбом 1, стр.14 – 18 и в литературе (3).

Для отправления на перегон хозяйственного поезда без открытия входных светофоров используется ключ-жезл с электрозащелкой.

Изъятие ключа-жезла достигается при получении с соседней станции блок – сигнала на отправление и нажатием дежурным кнопки отправления хозяйственного поезда.

2. Основными неисправностями, при которых закрывается действие полуавтоматической блокировки, являются (ИДП п. 3.19):

а) Невозможность закрытия выходного светофора;

б) Невозможность открытия выходного светофора при свободном перегоне (в том числе с применением на выходных светофорах вспомогательных кнопок для контроля свободности изолированных участков);

в) Произвольное получение блокировочных сигналов;

г) Невозможность подачи или получения блокировочных сигналов;

д) Отсутствие пломб на аппарате управления (за исключением пломб на педальной замычке или вспомогательной кнопке).

Неисправности а) и б) являются, как правило, следствием повреждений станционных устройств: отказы приборов, пробой изоляции плат реле от перенапряжения и грозовых разрядов, перегорание ламп разрешающих огней, обрыв сообщения жил кабеля между собой, подпитки реле из-за плохой изоляции, которые устраняются в каждом отдельном случае после анализа состояния схемы, реле, измерений.

Неисправность по пункту в) возможна при посторонних подпитках с линии РПБ: получение согласия, получение сигнала путевого отправления на станции приема при даче согласия, при неправильной регулировке линейной цепи сопротивлением, шунтирующим обмотку реле ПО. При даче согласия ток, протекающий через обмотку реле ПО, должен быть не более 0,7, тока срабатывания реле ПО. При коротком замыкании на линии РПБ, срабатывает реле ПО станции отправления, и самопроизвольно получаем сигнал путевого отправления (в сырую погоду при больших утечках на ВЛС).

Неисправность по пункту г) возможна, в случае обрыва на линии РПБ: не проходит согласие, путевое отправление, дача прибытия. Блокировочный сигнал согласия, путевого прибытия может не проходить также из-за неправильной регулировки линейной цепи: нарушение питания ППШ-3 (занижено), неправильно выбрано напряжение на выходе ППШ-3: 22, 55, 77В, неправильно рассчитан и установлен ток в линейной цепи при даче согласия, недостаточный для срабатывания линейного реле станции отправления.

Во всех случаях неисправностей при даче блокировочных сигналов или их самопроизвольного получения по состоянию реле, по индикации на пульте ДСП определяется характер отказа, производятся измерения, уточняется место повреждения ВЛС (КЛС) (обрывы, к.з.) и методом обхода линии устанавливается место, повреждение устраняется.

Линии РПБ, как правило, должны резервироваться проводами постанционной связи с помощью специальной схемы и кнопок на пульте ДСП «Резерв РПБ», чтобы до устранения повреждения, действие РПБ не закрывать.

3. Установка стрелок по маршруту следования поезда и их замыкание обеспечивается стрелочными  централизаторами на стрелочных постах.

Для контроля правильной установки маршрутов для каждого отправочного, приемного, обезличенного пути устанавливается отдельное маршрутное реле в р.ш. ДСП. Нормально все маршрутные реле выключены. При установке маршрута поворачиваются маршрутные рукоятки на посту (постах) и запираются электрозащелкой, встает под ток маршрутное реле для конкретного пути. Для проверки отсутствия установленного встречного маршрута приема, а также фактической разделки маршрута после его использования служит исключающее реле ЧПИ (НПИ). Для исключения в установленном маршруте приема повторного открытия входного светофора используется противоповоротное реле приема ЧПП (НПП). При открытии входного светофора проверяются следующие условия:

1. Установка маршрута на путь (ЧМ, НМ ).

2. Отсутствие повреждений в цепях маршрутных реле и свободности стрелочных изолированных            участков.

3. Закрытое положение выходных сигналов встречных маршрутов.

4. Отсутствие заданного встречного (лобового) враждебного маршрута приема.

5. Возможность добавления к установленному маршруту отправления попутного маршрута приема на путь.

6. Свободность приемно-отправочного пути.

7. Возбужденное состояние противоповоротного реле.

Для управления выходными светофорами в р.ш. выходных светофоров устанавливаются сигнальные и огневые реле. Для открытия выходного светофора после установки маршрута отправления нажимается кнопка открытия и возбуждается реле НОМ (ЧОМ). При этом проверяется:

1. Установка стрелок по маршруту отправления.

2. Свободность  стрелочных  изолированных участков.

3. Получение согласия от соседней станции и свободность перегона от ранее отправленного поезда.

Возбуждается сигнальное реле и выходной светофор загорается зеленым огнем.

Слабым звеном при ключевой зависимости стрелок и сигналов в настоящее время являются стрелочные централизаторы, т.к. срок их службы истек, они не выпускаются вновь, менять их нечем. Все движущиеся элементы централизатора изнашиваются, контакты (1005) стираются, увеличивается их несоосность, металл стареет, давление уменьшается. Профилактика состоит в одном: в замене 1005 контактов и рукояток.      

1.7 Схемы увязки РПБ ГТСС с релейной централизацией стрелок и сигналов

  Назначение, устройство, неисправности и методы их устранения

РПБ на однопутном перегоне

На каждую горловину станций, ограничивающих однопутный перегон (рис. 1), предусмотрены кнопки, которыми пользуются при приеме поездов.
Кнопки четной горловины станции К имеют следующее назначение: ЧДСК — дача согласия, ЧОСК — отмена согласия, ЧДПК — дача прибытия, ЧПИК — искусственное прибытие. Все кнопки двухпозиционные, с пружинным возвратом. Кнопка ЧПИК пломбируется. Вместо пломбируемой кнопки ЧПИК ча​сто применяют кнопку с механическим счетчиком нажатий.
Лампочки в четной горловине станции К указывают: НПС (зеленая) — получено согласие станции Б на отправление со станции К нечетного поезда; НПО (красная) — перегон занят отправленным со станции К нечетным поездом, загорается с момента открытия выходного светофора; ЧДС (белая) —дежурный станции К дал согласие на отправление со станции Б четного поезда; ЧПП (красная) —со станции Б отправлен на станцию К четный поезд; ПЧВП (белая) — прибывающим чет​ным или отправленным нечетным поездом занят участок между предупредительным и входным светофорами; ЧП — загорается при проследовании поезда с перегона за выходной светофор станции К; указывает дежурному о необходимости послать на станцию Б сигнал о прибытии поезда. 
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Лампочку ЧП размещают около кнопки «Дача прибытия» ПЧВП — на оси главного пути, а остальные — рядом с глав​ным путем.
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Кроме кнопок и лампочек для перегонов, оборудованных РПБ, на пульте устанавливают ключи-жезлы для хозяйственных поездов, а при необходимости и ключ-жезл для толкачей. Аналогичное назначение имеют кнопки и лампочки нечетной горловины станции Б.

В линейную схему РПБ (рис. 2) со стороны, примыкающей к четной горловине станции К, включают реле: НЛ — нечетное линейное; ЧДП — дачи прибытия четным поездам; ЧПО — пу​тевого отправления. С противоположной стороны линейной схемы, примыкающей к нечетной горловине станции Б, соответст​венно включены реле ЧЛ, НДП и НПО.

Кроме того, в местных схемах станции К включены следующие реле, имеющие непосредственную связь с РПБ: НОС — сигнальное реле отправления (рис. 3); ОЧС — обратный пов​торитель сигнальных реле приема и отправления; НОВ — вспомогательное реле отправления (рис. 4); НОП — противоповторное реле (рис. 5); ЧДС — реле дачи согласия; ЧП и ЧПВ — реле прибытия и вспомогательное реле прибытия; ПЧВП и ОПЧВП — путевое реле участка приближения и его обратный повторитель.
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Нормально все реле линейной схемы находятся без тока. Если дежурному по станции К требуется отправить поезд на станцию Б, он запрашивает на это согласие дежурного по станции Б. Последний нажимает кнопку дачи согласия НДСК.
Через контакт кнопки возбуждается реле НДС с проверкой того, что


реле ЧЛ и НПО находятся без тока, а реле ЧОП возбуждено. Своим контактом реле НДС шунтирует контакт кнопки НДСК и включает лампочку дачи согласия НДС (рис. 6). После этого дежурный может отпустить кнопку НДСК. Фронтовые контакты реле НДС включают в линейную цепь питания со стороны станции Б (см. рис. 2).
В реле НЛ с линейного провода Л поступает плюс, а с провода ОЛ — минус. Реле НЛ возбуждается током обратной полярности, притягивая нейтральный и перебрасывая поляризованный якорь. На пульте станции К загорается лампочка НПС, указывающая на получение согласия. Включенное в линейную цепь реле НПО не притягивает якорь, так как ток для его возбуждения недостаточен. В схеме сигнального реле отправления станции К контакты реле НЛ подготовляют цепь реле НОС.
За дежурным станции Б сохраняется право вернуть согласие нажатием кнопки НОСК, пока на станции К не открыт выходной сигнал. Дежурный на станции К нажатием кнопки НОУСК возбуждает сигнальное реле НОС, включая на выходном светофоре зеленый огонь.
Работа схем реле НОВ, НОП, а также переключение с цепи возбуждения на цепь самоблокировки реле НОС остаются такими же, как и для двухпутного участка. В цепи питания реле НОС (см. рис. 3) дополнительно включен контакт обратного повторителя сигнальных реле приема и отправления. Это реле необходимо в основном для схемы сигнального реле приема. 

Работа линейной схемы протекает следующим порядком. При возбуждении реле НОС отпустит якорь реле НОВ (см. рис. 4). На пульте станции К гаснет зеленая лампочка НПС (см. рис. 6). Тыловые контакты реле НОВ отключают (см. рис. 2) реле НЛ и подключают в линейную цепь источник питания станции К. Ток в реле НПО станции Б возрастает, и оно притягивает якорь. Фронтовой контакт НПО включает на пульте станции Б красную лампочку НПП и блокировочный звонок, а тыловым контактом выключает реле дачи согласия НДС (см. рис. 5).  Лампочка НДС  (см.

рис. 6) гаснет.
Выдержав замедление, на станции К отпустит якорь реле НОП (см. рис. 5), выключенное контактом реле НОВ. На пульте станции К загорится красная лампочка НПО.
При приеме поезда на станцию Б схема работает так же, как ранее рассмотренная схема для приема с двухпутного перегона. После того как срабатывают (см. рис. 2) реле прибытия НП и НПВ, на пульте включается белая лампочка НП и дежурный по станции Б нажимает кнопку прибытия НДПК. В реле НЛ поступает импульс тока — минус с провода Л, плюс с провода ОЛ. Реле НЛ притягивает нейтральный якорь и перебрасывает поляризованный. Через его контакты звонит блокировочный звонок, возбуждается и встает на самоблокировку реле НОВ (см. рис. 4). Последовательно с линейным реле на станции Б возбуждается реле НДП и выключает местную обмотку реле НПО, последнее выключает реле НПВ и НП. Лам​почка НПП гаснет.
После возбуждения на станции К противоповторного реле НОП линейная цепь размыкается, реле НЛ и НДП отпускают якоря. На станции К гаснет лампочка НПО, на станции Б — лампочка НДП. Вся схема приходит в исходное состояние.
Если вместо пломбируемой кнопки искусственного прибытия применяется кнопка со счетчиком, то для правильной регистрации нажатий необходимо, чтобы каждый раз кнопка приходила в исходное положение. Для проверки этого нормально замкнутый контакт кнопки вводят в линейную цепь дачи прибытия. 

1.8 Полуавтоматическая блокировка

Полуавтоматическая блокировка со счётом числа осей.

 Назначение, устройство, неисправности и методы их устранения.

Диспетчерское управление движением поездов обеспечивается системами диспетчерской централизации, электрической централизации (ЭЦ) на станциях и автоблокировки на перегонах. Причем на систе​мы ЭЦ и автоблокировки возлагаются функции по обеспече​нию безопасности движения поездов.
Однако расширение области внедрения систем диспетчерского управления (ДУ) ограничивается наличием, сущес​твенных по общей протяженности, малодеятельных участков железных дорог, как правило, оборудованных на перегонах устройствами полуавтоматической блокировки (ПАБ). Для таких участков целесообразна разработка специальной системы ДУ. При этом особого решения требует задача обеспечения безопасности движения на перегонах с ПАБ, где традиционно она решается посредством действий опе​ративного персонала.
Основой для создания такой системы ДУ на первом этапе может стать решение задачи по автоматизации контроля состояния свободности перегона (контроля прибытия поезда на станцию в полном составе).
Система устройств контроля состояния свободности перегона методом счета осей подвижного состава (УКП СО) относится к классу систем и устройств железнодорожной автоматики, созданных на основе путевых датчиков, кото​рые не используют электрическую рельсовую линию для определения местонахождения поезда или подвижных единиц на участке пути и предназначена для использования в качестве средства интервального регулирования движения поездов на малодеятельных участках железных дорог, в том числе и на участках с диспетчерской централизацией.
Использование системы УКП СО на участках с ПАБ (при соответствующей увязке со станционными устройствами автоматики) позволяет одновременно решить задачи контроля состояния свободности перегона и автоматизации процесса контроля прибытия поезда на станцию в полном составе. Последнее дает возможность исключить участие оператив​ного персонала в процессе обеспечения безопасности дви​жения поездов.
Аппаратуру системы УКП СО также можно использовать для контроля состояния путевых участков, как на перегонах, так и на станциях, в том числе на участках с пониженным сопротивлением изоляции балласта, в системах горочной автоматики, переездной сигнализации и непосредственно для счета осей или физических единиц подвижного состава. Система пригодна для участков с любым видом тяги и рельсами любого типа.
Система УКП СО включает в себя (рис. 1) два счетных пункта СП и решающий прибор РП. Счетные пункты располагаются на границах контролируемого перегона (путевого участка) и каждый из них связан с РП линейной цепью ЛЦ. На выходе РП включено контрольно-путевое реле КП (реле свободности перегона).
Принцип действия системы основан на счете осей подвижного состава в каждом счетном пункте и последующем автоматическом сравнении результатов счета посредством РП. При одинаковых результатах счета на каждом СП после прохода поезда по перегону и исправности аппаратуры системы вырабатывается сигнал об освобождении подвижным составом контролируемого перегона (путевого участка) - включается реле КП.
Аппаратура каждого СП состоит из путевого датчика ПД, счетного устройства СУ, приемопередатчика дискретной ин​формации ППДИ и датчика занятости пути ДЗП.
Датчик занятости пути определяет наличие подвижного состава в зоне контроля СП и задает режим работы аппара​туры счетного пункта. Путевой датчик реагирует на переме​щение колесных пар в контролируемых зонах. Счетное устройство на основе обработки электрических сигналов ПД считает оси подвижного состава и выдает информацию на ППДИ. Приемопередатчик с требуемой достоверностью пе​редает ее в решающий прибор, где непрерывно производит​ся сравнение информации, поступающей со счетных пунк​тов. Кроме того, посредством РП контролируется исправ​ность аппаратуры ППДИ и линейных цепей ЛЦ1 и ЛЦ2.
Аппаратура счетных пунктов работает в двух режимах:

         - тестовом, при отсутствии подвижного состава в зоне кон​троля СП;

- поездном. 
Режим работы определяется состоя​нием ДЗП.
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При свободном состоянии контролируемого перегона (путевого участка) датчики ДЗП на счетных пунктах включены. Из счетных устройств на путевые датчики подаются тестовые сигналы. Если путевой датчик и счетное устройство исправны и правильно функционируют, реле К возбуждено. Этим обеспечивается контроль работоспособности путевого датчика и счетного устройства при отсутствии поезда. При​емопередатчики непрерывно передают ранее записанную в память информацию о содержимом счетных устройств в решающий прибор. В данном случае из каждого СП передается в закодированном виде трехзначное десятичное число «000». Решающий прибор, сравнивая в каждом цикле по​разрядно поступающую информацию, удерживает реле КП во включенном состоянии. Реле находится под током при условии, что поступающая информация из СП1 и СП2 одина​кова, а сам РП находится в технически исправном состоянии.
При вступлении поезда на перегон, например со стороны СП1, датчик занятости пути этого счетного пункта выключа​ется, прекращая тем самым тестирование путевого датчика и счетного устройства, которое при этом устанавливается в исходное нулевое состояние. При проходе колес подвижно​го состава по зонам контроля ПД сигналы с его выходов поступают в счетное устройство. Текущая информация о количестве осей, проследовавших через ПД, передается в РП. Решающий прибор фиксирует различие информации, поступающей на его входы с СП1 и СП2, и выключает реле КП. Реле КП остается в выключенном состоянии до тех пор, пока данный поезд не проследует в полном составе через СП2, т.е. не освободит перегон (путевой участок). Реле КП может возбудиться и в том случае, если поезд, или его часть, проследовавшая путевой датчик СП1, вернется назад в полном составе, поскольку счетное устройство работает с учетом направления движения подвижного состава. Следует отметить, что при проходе колес подвижного состава по зонам контроля путевого датчика реле К также находится во включенном состоянии. Так осуществляется контроль работоспособности путевого датчика и счетного устройства в поездном режиме. Повреждение или отказ ПД или СУ приводит к выключению реле К, которое своими контактами отключит линейную цепь (на рисунке не показано), что в конечном счете приведет к выключению реле КП.
В момент освобождения поездом зоны контроля датчика занятости пути СП1 включается ДЗП, и аппаратура начинает работать в тестовом режиме. ППДИ при этом продолжает непрерывно передавать информацию о числе осей в проследовавшем поезде.
Аппаратура счетного пункта СП2 при проходе поезда работает аналогично аппаратуре СП1.
Когда поезд освобождает перегон (зону контроля СП2), решающий прибор фиксирует идентичность информации (о числе осей в проследовавшем поезде), поступающей на его входы, и включает реле КП. При замыкании фронтовых контактов КП по линейным цепям посредством ППДИ (по обратному каналу) передается команда на приведение счет​ных устройств на каждом СП в нулевое состояние. При получении с обоих СП сигнала квитирования (информации о приведении СУ в нулевое состояние и запоминании этой информации - с каждого СП передается в закодированном виде число «000») решающий прибор удерживает под током реле КП. В противном случае оно обесточивается. На этом цикл работы системы заканчивается.
Если поезд движется в другом направлении (от СП2 к СП1) система работает аналогично. Различие лишь в том, что текущая информация поступит в РП сначала с СП2, а за​тем с СП1. Путевой датчик и счетное устройство работают с уче​том направления движения. При движении поезда в 60 осей в одном направлении со счетных пунктов передается код числа «060»; при движении этого же поезда в обратном направлении - код числа «940», так как емкость счетчика СУ равна 1000.
Если по каким-либо причинам произойдет сбой в работе системы и при фактической свободности перегона счетные устройства не перейдут в исходное состояние, требуется искусственное восстановление их нормальной работы. Оно реализуется нажатием на станции приема поезда специаль​ной кнопки, расположенной на пульте-табло.
Принципы построения системы разработаны с учетом требований по обеспечению безопасности движения: отказ любого функционального элемента или какой-либо связи приводит к выключению реле КП. В системе выполняются функции диагностики технического состояния устройств. Аппаратура содержит элементы индикации контроля рабо​тоспособности узлов системы.
Аппаратура СП размещается в релейном шкафу. Путе​вой датчик крепится к подошве либо к шейке рельса. Решающий прибор может, в зависимости от эксплуатацион​ных условий, устанавливаться на станции или на одном из счетных пунктов. Алгоритм работы системы при этом при​нципиальных отличий не имеет.
В зависимости от места размещения решающего прибо​ра система проектируется в двух вариантах:
- с размещением РП на станции (централизованный) - УКП СО-Ц (рис. 2);
- с размещением РП на счетном пункте (децентрализован​ный) - УКП СО-Д (рис. 3).
В первом варианте оба счетных пункта по аппаратной реализации идентичны (тип СП - СП-Ц). На станции при этом устанавливаются два идентичных приемопередатчика дис​кретной информации и решающий прибор. На выходе реша​ющего прибора включено реле КП, через контакты которо​го производится увязка со станционными устройствами ав​томатики. Во втором варианте решающий прибор устанав​ливается на одном из счетных пунктов (тип СП - СП-Д), а на станции - повторитель реле КП. В обоих случаях решающий прибор выполняет одну и ту же задачу - непрерывно сравни​вает коды числа осей, проследовавших через каждый счет​ный пункт (коды чисел на его входах).
Система УКП СО-Ц имеет преимущества эксплуатацион​ного характера перед системой УКП СО-Д в случае исполь​зования ее в качестве устройства контроля состояния сво​бодности перегона. Использование системы УКП СО-Д на​иболее эффективно для контроля состояния свободности путевых участков, удаленных от станции. Например, для контроля в середине перегона блок-участка с искусственным сооружением, где по ка​ким-либо причинам нельзя применить рель​совые цепи.
При оборудовании системой УКП СО-Ц двух смежных перегонов целесообразно использовать вариант системы с решаю​щим прибором типа РП-ЦЕ (рис. 4), кон​структивно объединяющим в себе два оди​наковых решающих прибора типа РП-Ц и располагаемым на станции Б. В этом слу​чае посредством реле КП1 контролируется свободность перегона А - Б, посредством КП2 - свободность перегона Б - В.
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Основные технические характеристики системы УКП СО следующие:
Диапазон контролируемых скоростей движе​ния, км/ч ________________0 – 350
Предельная длина контролируемого перегона, км _____________________ до 45
Скорость передачи информации в каналах связи
(по существующим линиям связи), бит/с ___________________________ до 600
Потребляемая мощность (на комплект), В'А не более 90. Аппаратура системы УКП СО рассчитана для работы при температуре окружающей среды от -55 до +60°С. Питание ее осуществляется от источников вторичного электропита​ния постоянного тока напряжением 12 В либо от сети напряжением 220 В частотой 50 Гц. Предусмотрена возмож​ность питания аппаратуры одновременно от обоих источников. Аппаратура счетных пунктов (счетный прибор) может устанавливаться как в отдельных релейных шкафах, так и в существующих шкафах входных светофоров (на участках с полуавтоматической блокировкой). Для установки аппарату​ры решающего пункта (варианты УКП СО-Ц и УКП СО-ЦЕ) не требуется дополнительная площадь служебных помещений.




Рис. 6. Схемы лампочек пульта для однопутного перегона





Рис. 5. Схемы противоповторного реле и реле дачи согласия





Рис. 3. Схемы включения сигнального реле отправления и его обратного повторителя





Рис. 4. Схема вспомогательного реле отправления, реле дачи согласия и реле ключа-жезла четной стороны станции для однопутного перегона





Рис. 2.  Линейная  схема РПБ для  однопутного участка








Рис. 1. Размещение кнопок и лампочек РПБ на пульте для однопутного перегона








