2.20    АККУМУЛЯТОРНЫЕ БАТАРЕИ.

 НАЗНАЧЕНИЕ, ПРАВИЛА ОБСЛУЖИВАНИЯ

Электрическим аккумулятором называют химический источник тока, который обладает способностью накапливать (аккумулирвать)электрическую энергию и отдавать ее по мере надобности. При заряде аккумуляторы подключают к постороннему источнику постоянного тока. Потребляемая ими электрическая энергия преобразуется в химическую, которая может сохраняться и легко переходить в электрическую энергию при разряде аккумулятора. Израсхо-дованные при разряде аккумулятора активные вещества легко восстанавливаются при следующем заряде. Заряд и разряд аккумуляторов можно производить сотни раз, в то время как первичные элементы разряжаются только один раз. В этом заключается их принципиальное отличие от первичных элементов.

Для питания устройств связи на железнодорожном транспорте получили распространение свинцовые и щелочные (никель-железные или никель-кадмие-вые) аккумуляторы. В стационарных электропитающих установках широко используются свинцовые аккумуляторы, имеющие высокий к. п. д. и незначительное снижение напряжения при разряде. Щелочные аккумуляторы имеют меньшей к. п. д. и большее изменение напряжения при разряде, но обладают высокой механической прочностью. Поэтому их обычно применяют в качестве переносных или временных источников питания аппаратуры.

Простейший свинцовый аккумулятор состоит из двух свинцовых пластин, погруженных в водный раствор серной кислоты.

Разрядной емкостью аккумулятора называется количество электричества, отдаваемого им при разряде до установленного конечного напряжения. Конечное разрядное напряжение стационарных свинцовых аккумуляторов составляет 1,8 В при длительных режимах разряда от 10-часового до 2-часового и 1,75 В при ускоренных режимах разряда от 1-часового до 0,25-часового. Разрядная емкость измеряется в ампер-часах (А ч) и получается умножением значения разрядного тока в амперах на время разряда в часах. Аккумуляторам присуща также зарядная емкость, которую они получают в процессе заряда от других источников электрической энергии.

Разрядная емкость свинцового аккумулятора зависит от количества и формы его активных веществ, режима разряда и заряда, температуры электролита.

Номинальная емкость стационарных свинцовых аккумуляторов определяется при 10-часовом разряде до напряжения 1,8 В при средней температуре электролита 20 'С.

Емкость аккумулятора зависит от температуры электролита: чем ниже температура, тем меньше подвижность частиц электролита и емкость аккумулятора. Повышение температуры способствует увеличению емкости аккумуляторов. Однако при температуре +40 'С происходит коробление положительных пластин и резко увеличивается саморазряд аккумуляторов. Поэтому в аккумуляторных помещениях должна поддерживаться температура не ниже +15'С и не выше +35 'С.

Емкость аккумулятора в течение срока его службы не остается постоянной. В начале эксплуатации происходит дополнительное образование активных масс на пластинах аккумулятора и его емкость увеличивается до 130% номинального значения. При дальнейшей эксплуатации емкость аккумулятора снижается из-за выкрошивания активной массы положительных пластин. Снижение емкости до 80—75 % номинального значения принято считать окончанием срока службы аккумулятора.

Аккумуляторы, как и первичные элементы, подвержены саморазряду. Этот процесс приводит к бесполезному расходованию активных веществ пластин, снижает отдачу аккумулятора. Саморазряд вызывается неоднородностью пластин, наличием в электролите вредных примесей (хлора, мышьяка, железа и др.), коррозией электродов, несовершенством изоляции внешних выводов, неодинаковой плотностью электролита в сосуде.Свинцовая основа пластины и ее активное вещество имеют различные химические свойства. Поэтому между ними возникает разность потенциалов и местные токи, вызывающие изменение активных веществ пластин, снижение разрядной емкости.

Местные токи в пластинах возникают также в результате неодинаковой плотности электролита в различных частях сосудов. Плотность электролита в нижней части сосудов обычно выше, чем в верхней части. Саморазряд свинцовых аккумуляторов зависит от температуры электролита. При положительной температуре (до +30 'С) неработающие свинцовые аккумуляторы теряют за сутки приблизительно 1 % своей емкости. При температурах, больших +30 'С, саморазряд свинцовых, аккумуляторов резко увеличивается. Интенсивность саморазряда снижается при отрицательных температурах (от 0 до — 30 'С).

 Электролит свинцовых аккумуляторов

Электролит свинцовых аккумуляторов составляется из серной кислоты и дистиллированной воды. Аккумуляторная серная кислота представляет собой прозрачную маслянистую жидкость плотностью 1,83 г/см.куб. Она легко растворяется в воде, разъедает кожу, бумагу, материю. 

Аккумуляторную серную кислоту хранят в стеклянных бутылях вместимостью 20 — 30 л, плотно закрытых притертыми пробками или навинчивающимися полиэтиленовыми и пластмассовыми крышками. Бутыли устанавливают в ивовые корзины или деревянные обрешетки соответствующей формы. Такие бутыли переносят два работника при строгом соблюдении правил техники безопасности. Дистиллированная вода отличается от водопроводной или речной воды почти полным отсутствием примесей. Такую воду получают при помощи перегонных кубов-дистилляторов .

 Стационарные свинцовые аккумуляторы

Для электропитания узлов связи применяются стационарные свинцовые аккумуляторы типов С, СК, СЗ, СЭ, СЗЭ и СН. Буквы обозначают: С — стационарный; К — допускает кратковременный разряд большим током; 3 — в закрытом исполнении; Э — аккумуляторы собираются в эбонитовом баке (сосуде); Н — с намазными пластинами.

Рассмотрим конструкцию и электрические характеристики аккумуляторов С и СК. В этих аккумуляторах нет верхней крышки, зеркало электролита непосредственно сообщается с окружающим воздухом. В зависимости от емкости аккумуляторам типов С и СК присваивается индекс от 1 до 148. Причем аккумуляторы небольшой емкости СК-1 — СК-8 изготовляются только с индексом «К».

Для получения номинальной емкости необходимо индекс аккумулятора (1 — 148) умножить на число 36. Следовательно, номинальная емкость аккумуляторов СК-1 равна 36 А ч, СК-2 — 72 А ч, а С-148 или СК-148 — 5328 А ч.

Аккумуляторы переносного типа имеют закрытую конструкцию, сравнительно небольшую массу и габаритные размеры. Для уменьшения массы в этих аккумуляторах применяются пластины намазной конструкции.

В электропитающих установках связи используются стартерные батареи (для управления дизелем резервных электростанций), автоблокировочные аккумуляторы (для питания устройств железнодорожной автоблокировки, электрической централизации и связи), радиоканальные батареи (для питания небольших телефонных станций).

Стартерные свинцовые батареи обычно изготовляют в виде моноблока с тремя или шестью отделениями. Одиночные аккумуляторы устанавливают в отделения моноблока, а затем соединяют последовательно межэлементными свинцовыми соединителями. Каждое отделение моноблока закрывается крышкой. Для герметизации стык крышки со стенками отделения моноблока заливается специальной кислотостойкой мастикой. Заливочные отверстия каждой крышки закрываются пробками. Перед зарядом стартерной батареи эту пробку необходимо вывинчивать. 

Аккумуляторы АБН-72 и АБН-80 предназначены для питания цепей железнодорожной сигнализации, автоматики и связи. В условном обозначении типа аккумуляторов буквы АБ характеризуют назначение (для автоблокировки), Н конструкцию пластин (намазные), число после букв — номинальную емкость (при 24-часовом разряде для аккумулятора АБН-72 и при 25-часовом разряде для аккумулятора АБН-80).

Радионакальные аккумуляторные батареи ЗРН-75-УХЛ4 и ЗРН-115-УХЛ4 применяются для питания аппаратуры связи и приборов. В условном обозначении цифра перед буквами указывает число последовательно соединенных аккумуляторов в батарее, число после букв — номинальную емкость при 10-часовом режиме разряда, буквы РН — назначение батареи (радионакальная), буквы УХЛ-климатическое исполнение, цифра 4 — категорию размещения.

 Основные правила эксплуатации свинцовых аккумуляторов

Заряд. Существует несколько способов заряда свинцовых аккумуляторов, отличающихся друг от друга режимом, зарядным током, конечным напряжением. Наибольшее распространение получили следующие способы: двухступенчатый и одноступенчатый заряд при постоянном значении тока, заряд плавно убывающим током, одноступенчатый заряд при постоянном напряжении, модифицированный заряд при постоянном напряжении. Разработан новый способ заряда аккумуляторов током переменной полярности. Способ заряда выбирают с учетом условий эксплуатации аккумуляторов, допустимой продолжительности заряда, наличия соответствующих зарядных устройств.

Двухступенчатый заряд при постоянном значении тока производится в две ступени. Наибольший зарядный ток аккумуляторов СК (в амперах) на первой ступени составляет 0,25 их номинальной емкости 9N. Этот ток можно снизить до 6N. Заряд таким током ведут до напряжения 2,4 В на аккумулятор. Затем зарядный ток снижают до величины 4N и продолжают заряд до конца. Снижение зарядного тока во второй ступени необходимо для того, чтобы избежать слишком большого газовыделения, которое ведет к порче пластин и излишнему расходу электрической энергии.

По мере заряда увеличиваются плотность электролита и напряжение кислотного аккумулятора. Конец заряда определяется по следующим признакам: интенсивное выделение газов на пластинах обеих полярностей; плотность электролита достигает (1,205-:-0,005) г/см.куб, напряжение аккумулятора становится равным 2,7 — 2,8 В; положительные пластины становятся темно-коричневыми, а отрицательные светло-серыми; количество электричества, полученное батареей при заряде, должно быть примерно в 1,2 раза больше количества электричества, отданного ею при предыдущем разряде. Средняя продолжительность. заряда составляет 7 — 8 ч.

Во избежание коробления пластин аккумуляторов при заряде температура электролита не должна превышать 40 'С. Если температура электролита приближается к указанному пределу, следует уменьшить зарядный ток. Во время заряда, особенно к концу его, должна работать вентиляция аккумуляторного помещения. Прежде чем отключить батарею от зарядного агрегата, следует проверить, во всех ли элементах равномерно и одновременно начинается газовыделение.

Отстающие элементы следует дозарядить. Для этого увеличивают время заряда всей батареи или подключают отстающие элементы к специальному зарядному выпрямителю временной проводкой. До заряда и после него необходимо измерить плотность электролита в одном контрольном элементе батареи. Время от времени следует проверять плотность электролита всех элементов и выравнивать разницу добавлением раствора серной кислоты или дистиллированной воды. Электролит в аккумуляторах должен полностью покрывать пластины. У аккумуляторов С и СК слой электролита над верхними кромками пластин должен быть не менее 15 мм.

Одноступенчатый заряд при постоянном з н а ч е н и и т о к а осуществляется при помощи автоматизированных выпрямительных устройств типов ВУ и BУK, которые поддерживают неизменным зарядный ток на протяжении всего времени заряда (примерно 12 ч). Зарядный ток при этом способе составляет 4N. Допускается уменьшение зарядного тока до ЗN и менее. Это снизит конечное напряжение аккумулятора и интенсивность кипения электролита, но увеличит время полного заряда. Признаки окончания одноступенчатого заряда те же, что и двухступенчатого.

Заряд плавно убывающим током выполняют зарядными выпрямительными устройствами с особой внешней характеристикой. По мере заряда их ток автоматически уменьшается, а напряжение увеличивается. При этом способе начальный зарядный ток аккумуляторов С и СК составляет 9N, а конечный — примерно 4N. Конечное зарядное напряжение аккумулятора 2,7 — 2,8 В, плотность электролита (1,205-:-0,005) г/см.куб. Длительность заряда плавно убывающим током составляет 7 — 8 ч.

Одноступенчатый заряд при постоянном н а п р я ж е н и и производится при помощи зарядных выпрямительных устройств, которые работают в режиме стабилизации напряжения. Выпрямленное напряжение поддерживается в пределах 2,2 — 2,35 В на аккумулятор. При этих напряжениях в аккумуляторе исключается кипение электролита на протяжении всего времени заряда. В результате уменьшается выпадение активных веществ пластин на дно сосуда, увеличивается срок службы аккумуляторов и значительно упрощается уход за аккумуляторными батареями. Однако такой заряд требует длительного времени — в течение нескольких суток. Поэтому рассматриваемый способ заряда обычно применяют при надежном электроснабжении, когда батареи аккумуляторов являются резервными источниками питания и включаются на разряд очень редко.

Одноступенчатый заряд при постоянном напряжении находит все более широкое распространение. При постоянном напряжении 2,3 В на аккумуляторы С и СК начальный ток заряда достигает значения 36N.По мере заряда этот ток автоматически снижается до значения (0,03—:-0,1)N. Установлено, что основную часть израсходованной емкости (около 80%) батарея получает в первые 10 ч заряда. Для передачи остальной емкости затрачивается значительно больше времени (до нескольких суток). Одноступенчатый заряд при постоянном напряжении заканчивается, если зарядный ток и плотность электролита не будут изменяться в течение последних 10 ч заряда.

Модифицированный заряд при постоянном н а п р я ж е н и и осуществляется в две ступени. На первой ступени заряда поддерживается постоянный ток, а на второй — напряжение. Аккумуляторы С и СК заряжаются постоянным током, не превышающим 9N. Напряжение аккумуляторов на первой ступени заряда постепенно увеличивается до 2,2 — 2,35 В. После этого выпрямительное устройство переводится в режим стабилизации напряжения. Заряд

продолжается при неизменном напряжении 2,2 — 2,35 В на аккумулятор и плавно убывающем токе. Окончание заряда определяется по тем же признакам, что и в предыдущем случае: постоянном значении зарядного тока и плотности электролита в последние часы заряда. Модифицированный заряд может производиться без отключения батареи от шин нагрузки.

Разряд. Аккумуляторы можно разряжать токами различного значения. Чем больше разрядный ток, тем меньше время разряда и емкость аккумуляторов.

Номинальную емкость стационарные аккумуляторы отдают при 10-часовом режиме разряда. Максимально допустимый разрядный ток аккумуляторов типа С соответствует 2-часовому режиму разряда.

Аккумуляторы СК можно разряжать также токами 1 — 0,25-часовых режимов разряда. По мере разряда аккумулятора уменьшаются его напряжение и плотность электролита.

Окончание разряда характеризуется следующими признаками: напряжение одного аккумулятора типа С становится равным 1,8 В, а типа СК — 1,75 В; плотность электролита понижается до 1,15—1,17 г/см.куб. положительные пластины становятся бурыми, а отрицательные — темно-серыми; емкость, полученная от аккумулятора, соответствует данному режиму разряда: Разряженные аккумуляторы следует поставить на заряд не позднее чем через 24 ч с момента окончания разряда.

При эксплуатации аккумуляторных батарей в режимах непрерывного или импульсного подзаряда ежегодно проводят контрольные разряды. При контрольных разрядах батарею разряжают током 10-часового разряда до напряжения 1,8 В на один аккумулятор, а затем заряжают до достижения постоянного напряжения и нормальной плотности электролита. Если при контрольном разряде полученная от батареи емкость окажется меньше номинальной, то производят дополнительный заряд батареи с перезарядом.

Перезаряд. При нормальных зарядах аккумуляторов некоторая часть сернокислого свинца PbSQ4 не восстанавливается, превращаясь в твердое крупнокристаллическое вещество. В результате этого пластины аккумуляторов постепенно сульфатируются. Для предохранения пластин от сульфатации производят перезаряд аккумуляторных батарей следующим образом. Батарею разряжают до напряжения 1,8 В на каждый элемент, а затем заряжают до кипения током, равным 0,1 номинальной емкости, делают перерыв 1 ч; продолжают заряд тем же током до кипения электролита, перерыв 1 ч; батарею заряжают тем же током до кипения и т. д. Перезаряд заканчивается тогда, когда батарея, включенная на заряд после часового перерыва, сразу начинает кипеть.

Хранение бездействующей батареи. Если аккумуляторная батарея выключена из работы не более чем на два месяца, ее следует предварительно зарядить с перезарядом. При длительном хранении через каждые два месяца батарею разряжают нормальным током, а затем заряжают. Перед включением в работу батарею заряжают с перезарядом.

Общие правила эксплуатации. Во время эксплуатации на наружных частях аккумуляторов и стеллажах осаждается пыль, капельки кислоты и влаги. Это вызывает порчу стеллажей, окисление проводов и загрязнение электролита, а также снижает сопротивление изоляции батарей относительно земли и увеличивает утечку тока. Поэтому аккумуляторы и стеллажи необходимо содержать в чистоте, своевременно удалять окислы, образующиеся на соединениях аккумуляторов, смазывать очищенные места техническим вазелином и следить за целостью кислотоупорной окраски стеллажей и проводов.

В аккумуляторном помещении не должно быть искрящих контактов.

Нельзя входить в аккумуляторную с открытым огнем, При невыполнении этих условий может произойти взрыв выделяющихся из аккумуляторов газов. Лица, обслуживающие аккумуляторы, должны иметь резиновые перчатки, фартук, галоши. Для нейтрализации серной кислоты в случае ее попадания на кожу или одежду в аккумуляторной должен быть 10-процентный раствор соды или нашатырного спирта.

Техническая документация. Для каждой аккумуляторной установки необходимо иметь батарейный и аккумуляторный журналы. В батарейный журнал записывают данные о заряде и разряде батарей (значение тока, напряжение, плотность и температура электролита), о расходе материалов на обслуживание батареи (дистиллированной воды, кислоты), о замеченных неисправностях батареи.

В аккумуляторном журнале на каждый элемент отводят графу или страницу. В журнале записывают результаты измерения плотности электролита и напряжения отдельных аккумуляторов, повреждения и произведенные ремонты. Для удобства ведения журналов все аккумуляторы батарей нумеруют. Первый номер присваивается аккумулятору с положительной выводной клеммой.

Возможные неисправности свинцовых аккумуляторов и способы их устранения

Сульфатация пластин. В процессе разряда аккумуляторов активные вещества положительных и отрицательных пластин РЬО2 и Pb переходят в сульфат свинца PbSO4. При правильной эксплуатации аккумуляторов сульфат свинца имеет мелкокристаллическое строение и во время заряда легко переходит в PbO2 и Pb. В ряде случаев сульфат свинца частично или полностью может превратиться в крупнокристаллическое трудно разложимое вещество, которое не восстанавливается при нормальном заряде. Этот процесс называется сульфатацией пластин.

Сульфатацию пластин можно обнаружить по следующим признакам: положительные пластины становятся светло-коричневыми, а отрицательные покрываются белыми пятнами, активная масса отрицательных пластин становится жесткой и выпучивается из ячеек,уменьшается емкость аккумуляторов. В результате снижения емкости сульфатированные аккумуляторы начинают кипеть раньше других при заряде и быстро разряжаются при разряде, плотность электролита становится меньше нормальной величины.

Причинами сульфатации пластин являются: разряд аккумулятора ниже 1,8 — 1,75 В или недопустимо большим током, длительное хранение батареи в разряженном состоянии, неправильное подключение батареи к источнику зарядного тока, многократный недозаряд аккумуляторов, нерегулярное проведение перезарядов, низкий уровень электролита, заливка электролитом большой плотности, загрязнение электролита, внутреннее короткое замыкание пластин.

Для устранения сульфатации пластин применяют длительный заряд аккумуляторов малыми токами, заряд аккумуляторов в дистиллированной воде, глубокие разряды аккумуляторов малыми токами.

Первый способ применяется при незначительной и незапущенной сульфатацни пластин и заключается в следующем. Сначала засульфатированные аккумуляторы доливают дистиллированной водой (несколько выше нормального уровня) и заряжают нормальным током до кипения. После этого делают перерыв 20 — 30 мин и снова включают на заряд, уменьшив зарядный ток в 10 раз. При начавшемся сильном газовыделении заряд прекращают и делают перерыв на 20 — 30 мин. Такой заряд уменьшенным током с перерывами ведут до тех пор, пока аккумуляторы, включенные на заряд после перерыва, сразу же начинают закипать. После этого восстанавливают до нормы плотность электролита и аккумуляторы пускают в эксплуатацию.

Второй способ используется при глубокой, но незапущенной сульфатации пластин. Засульфатированные аккумуляторы разряжают до напряжения 1,8 В на каждый элемент, выливают из сосудов электролит и заменяют его дистиллированной или подкисленной водой плотностью 1,05 г см.куб. Через час после заливки аккумуляторы начинают заряжать таким током, чтобы напряжение на зажимах каждого элемента не превышало 2,3 В. В процессе заряда сульфат свинца PbSO4 будет переходить в РbО2 и Pb. В результате этого будет увеличиваться плотность электролита. При плотности электролита 1,1—1,12 г/см.куб. ток уменьшают до 1/5 нормального зарядного тока. Когда плотность электролита перестанет увеличиваться и начнется бурное газовыделение, заряд прекращают. После заряда аккумуляторы разряжают током, численно равным 1/50 их номинальной емкости, до конечного допустимого напряжения. Такие циклы заряда-разряда проводят несколько раз, пока не восстановится емкость аккумулятора. После этого плотность электролита доводят до нормы и батарею пускают в эксплуатацию.

Третий способ позволяет устранить сильную и запущенную сульфатацию пластин. Для восстановления емкости засульфатированные аккумуляторы заряжают с перезарядом током нормального значения. Затем аккумуляторы разряжают слабым током, равным 1/50 их номинальной емкости, до конечного напряжения 1,8 — 1,75 В. Глубокий разряд малыми токами способствует постепенному растворению твердого сульфата, который покрывает пластины сверху и препятствует прониканию электролита к внутренним слоям активных масс.Такие циклы заряда-разряда повторяют 7 — 8 раз, пока полностью не восстановится емкость аккумуляторов.

Короткое замыкание пластин. Причинами короткого замыкания могут быть: выпавшая активная масса, которая, оседая на дно сосуда, соединяет кромки пластин; искривление положительных пластин до соприкосновения с отри-цательными, износ и разрушение сепараторов; попадание в аккумуляторы посторонних металлических предметов.

При заряде аккумуляторов с такими повреждениями, основная часть зарядного тока проходит по токопроводящему соединению, минуя электролит. Поэтому аккумуляторы, имеющие внутреннее короткое замыкание, плохо заряжаются, так как у них понижено напряжение и меньше плотность электролита. После отключения источника зарядного тока из-за непрерывного разряда напряжение поврежденного аккумулятора быстро снижается. Короткое замыкание вызывает глубокую сульфатацию пластин. Место короткого замыкания в аккумуляторах со стеклянными сосудами можно определить при тщательном их осмотре с переносной лампой.

Для определения места короткого замыкания в аккумуляторах с непрозрачными сосудами пользуются компасом. Поврежденные аккумуляторы создают магнитное поле. Поэтому стрелка компаса при поднесении его к поврежденному аккумулятору отклонится от обычного направления. Место короткого замыкания необходимо быстро устранить, выпавшую активную массу удалить со дна сосуда деревянной или эбонитовой палочкой с тупым концом.

Поврежденные сепараторы заменяют новыми. При искривлении положительных пластин поврежденный элемент выключают из батареи. Покоробившиеся пластины вынимают из сосуда и осторожно правят под прессом между двумя деревянными досками. После длительной эксплуатации аккумулятора покоробившиеся пластины выпрямить нельзя, их следует заменить новыми. Отремонтированный аккумулятор заряжают.

Коробление положительных пластин и сползание активной массы.

Коробление положительных пластин вызывается неравномерным разрядом и зарядом различных участков пластин, повышением температуры электролита выше допустимого значения. Обычно коробление происходит при больших зарядных токах, коротких замыканиях,перезарядах. Искривленные положительные пластины давят на соседние отрицательные, разрушают сепараторы. В результате в аккумуляторе может возникнуть короткое замыкание.

Оползание активной массы положительных пластин заключается в том, что от пластин отпадают мельчайшие кристаллы двуокиси свинца. При неправильной эксплуатации этот процесс является главной причиной преждевременного выхода из строя свинцового аккумулятора. Установлено, что срок службы активной массы положительных пластин зависит главным образом от условий разряда: плотности и температуры электролита, плотности разрядного тока. Например, уменьшение плотности электролита с 1,2 до 1,1 г/см.куб. увеличивает срок службы активной массы в 8 — 10 раз; уменьшение плотности разрядного тока в 3 раза увеличивает срок службы активной массы примерно на 50%.

Загрязнение электролита. Срок службы аккумуляторных батарей в значительной степени зависит от качества электролита. ЕслИ для приготовления электролита ошибочно использовать не аккумуляторную, а техническую серную кислоту, имеющую значительное количество примесей, то пластины свинцовых аккумуляторов разрушаются уже после первого разряда. Поэтому серная кислота для приготовления электролита по содержанию в ней примесей должна удовлетворять требованиям ГОСТа. Примеси благородных металлов, меди, железа, мышьяка, сурьмы и висмута способствуют увеличению саморазряда аккумуляторов. Присутствие марганца увеличивает внутреннее сопротивление и уменьшает емкость аккумулятора. Примеси уксусной, соляной и азотной кислот разрушают пластины. Загрязненный электролит следует немедленно заменить новым. Периодическая проверка электролита производится в химической лаборатории.

Требования безопасности при обслуживании аккумуляторов

1. Перед началом заряда аккумуляторов следует включать вентиляцию. Выключать вентиляцию необходимо не ранее чем через 1,5 ч после окончания заряда.

При эксплуатации аккумуляторных батарей по способу непрерывного под-заряда вентиляцию помещения следует производить при каждом «закипании» электролита в аккумуляторах.

В помещении для зарядки аккумуляторов запрещается курить, зажигать огонь, допускать искрения электроаппаратуры.

2. При работах с кислотой, щелочью или электролитом необходимо надевать хлопчатобумажный костюм с кислотостойкой пропиткой (для кислотных аккумуляторов) галоши или резиновые сапоги под брюки, резиновые фартук и перчатки, защитные очки.

Куски едкой щелочи следует дробить в специально отведенном месте, завернув их в мешковину. Твердую щелочь (едкий натр или едкое кали) разре-шается брать только щипцами или пинцетом. Брать щелочь рукамизапрещается.

3. Бутыли с кислотами и щелочами следует переносить вдвоем на специальных носилках. Бутыль вместе с корзиной помещается в деревянный ящик с ручками или переносится на специальных носилках с отверстием посередине и обрешеткой, в которую бутыль должна входить вместе с корзиной на 2/3 высоты. Запрещается бутыли с кислотой переносить на руках или на спине. При переноске бутыли с кислотой следует плотно закрывать пробками.

4. Выливать кислоту из бутыли следует при помощи специальных при-способлений (сифонов, качалок). Переливать кислоту вручную запрещается.

5. При приготовлении электролита кислоту следует медленно (во избежание интенсивного нагрева раствора) вливать в воду тонкой струей и кружки небольшими порциями в эбонитовый сосуд (бак) или другой термостойкий сосуд с дистиллированной водой, перемешивая раствор стеклянной палочкой, либо мешалкой из кислотоупорной пластмассы.

Приготовлять электролит, вливая воду в кислоту, запрещается. В готовый электролит доливать воду разрешается.

Для приготовления щелочного электролита можно также применять же-лезные или чугунные сосуды. Баки должны иметь плотно закрывающиеся крышки. Для приготовления щелочного электролита запрещается пользоваться оцинкованной, луженой, алюминиевой, керамической посудой, атакже посудой, в которой приготовлялся электролит для кислотных аккумуляторов.

Открывать сосуд со щелочью при приготовлении щелочного электролита следует осторожно и без применения больших усилий. Для облегчения откры-вания флакона, пробка которого залита парафином, необходимо прогреть горловину флакона тряпкой, смоченной в горячей воде.

Большие куски едкого калия следует раскалывать, накрывая их чистой тканью. Раздробленные куски едкого калия необходимо опускать в дистиллированную воду осторожно при помощи стальных щипцов, пинцета или металлической ложки и перемешивать стеклянной или эбонитовой палочкой до полного растворения.

6. Электролит или дистиллированную воду следует доливать в акку-муляторы при помощи сифона с резиновым шаром или резиновой грушей.

7. Обслуживание аккумуляторных батарей должны производить специально подготовленные работники с группой по электробезопасности не ниже III.

8. При монтаже и обслуживании аккумуляторных батарей необходимо соблюдать следующие меры предосторожности

: все работы по передвижению и выравниванию стеллажей и установленных на них аккумуляторных банок должны быть выполнены до заливки в аккумуляторы электролита

: перед включением смонтированной батареи на заряд руководитель работ обязан тщательно проверить правильность и надежность соединений между отдельными аккумуляторами и с батарейными шинами;

не наклоняться близко к аккумуляторам при зарядке батарей во избежании ожога брызгами кислоты, вылетающими из отверстия аккумулятора;

не прикасаться руками без резиновых перчаток к токоведущим частям (клеммам, контактам, электропроводам).

9. Пайка пластин в аккумуляторном помещении разрешается не ранее чем через 2 ч после окончания заряда. Батареи, работающие по методу постоянного разряда, должны быть за 2 ч до начала работ переведены в режим разряда, до начала работ должна быть заранее включена вентиляция для обеспечения полного удаления всех газов из помещения.

Во время пайки должна производиться непрерывная вентиляция.

Место пайки должно быть ограждено от остальной батареи огнестойкими щитами (асбестовыми или металлическими).

10. При эксплуатации щелочных никель-кадмиевых батарей запрещается:

курить и зажигать огонь в помещениях;

использовать посуду (воронки, кружки, ареометры), ранее применявшуюся для заливки электролита в кислотные аккумуляторы и батареи;

допускать короткие замыкания (одновременного прикосновения к разно-именным полюсам аккумуляторов и батарей) при работе с торцевым ключом и другими инструментами.

При работе с никель-кадмиевыми аккумуляторными батареями необходимо использовать инструмент с изолирующими рукоятками.

11. Для осмотра аккумуляторов следует использовать переносной светильник во взрывозащишенном исполнении с предохранительной сеткой и лампой напряжением не более 12 В.

12. В проходах между стеллажами с аккумуляторами запрещается класть какие бы то ни было предметы и материалы.

13. Запрещается хранить и принимать пищу в аккумуляторном помещении.

При работах в аккумуляторном помещении, когда происходит заряд или формовка батарей, необходимо пользоваться респираторами.

14. Электролит, пролитый на стеллажи, необходимо стереть тряпкой, смоченной в нейтрализующем растворе. На электролит, пролитый на пол, нужно насыпать опилки и затем собрать их совком, смочить это место пола нейтрализуюшим раствором (соды, если пролита кислота, или борной кислоты, если пролита шелочь), после чего протереть смоченный участок пола или стеллажа сухими тряпками.

Типовая инструкция по охране труда для электромеханика и электромонтера сигнализации, централизации, блокировки и связи ТОИ Р-32-ЦШ-796-00.

2.21 Разновидности стоек питания
Унифицированная электропитающая установка применяется для питания устройств батарейной и безбатарейной систем электрической централизации, диспетчерской и горочной централизации. В данной установке применены выпрямители в блочном оформлении, что при наличии резерва от аккумуляторных батарей позволяет не устанавливать резервных выпрямителей на панелях; введены в устройство мощные и совершенные выпрямители; использованы штепсельные реле; в различных панелях установлены одинаковые конструктивные узлы; применены блочные конструкции, что позволило исключить из панелей резервную аппаратуру, создать комбинированные панели выпрямителей 24 и 220 В и сократить этим количество панелей в щитовых установках.

С начала 80-х годов по настоящее время производятся следующие унифицированные панели питания:

· панели вводные (ПВ-ЭЦК, ПВ1-ЭЦК, ПВ1-ЭЦ, ПВ2-ЭЦ, ПВ3-ЭЦ);

· панели распределительные (ПР-ЭЦК, ПР1-ЭЦК, ПР-ЭЦ, ПР2-ЭЦ, ПР3-ЭЦ);

· панели распределительно-преобразовательные ПРП-ЭЦ;

· панели выпрямительно-преобразовательные (ПВП-ЭЦК, ПВП1-ЭЦК);

· панели преобразовательные (ПП25-ЭЦК, ПП25-ЭЦ, ПП50-ЭЦ, ПП75-ЭЦ, ПП-ЦАБ, ППТ3-ЭЦ);

· панели стрелочные (ПСТ-ЭЦК, ПСП-ЭЦК, ПСТН1-ЭЦК1, ПСТН1-ЭЦК2, ПСТН1-ЭЦК3).

Для освоения производства вышеуказанных панелей питания на железные дороги поставлялись унифицированные электропитающие установки, состоящие из следующих панелей:

· вводной типа ПВ-60;

· релейной электрической централизации безбатарейной системы типа ПРБ;

· релейной электрической централизации безбатарейной системы типа ПРББ;

· релейной горочной централизации типа ПРГ;

· выпрямителей батарейной системы типа ПВ-24;

· выпрямителей безбатарейной системы типа ПВ-24/220 ББ;

· выпрямителей батарейной системы типа ПВ-24/220 Б;

· выпрямителей диспетчерской и станционной кодовой централизации типа ПДЦ;

· преобразователей частоты типа ПП3-50/25А;

· панелей конденсаторов типа ПК01.

Все панели при вводе в эксплуатацию должны быть заземлены, для чего в каждой панели имеются два болта заземления. Для соединения панелей между собой на боковых уголках поставлены клеммные колодки с наименованием клемм для подключения. На панелях устанавливаются электрические измерительные приборы класса точности не ниже 1,5.

Сопротивление изоляции между всеми токоведущими частями и корпусом панелей должно быть не менее 10МОм при температуре 20±5*С и относительной влажности окружающего воздуха до 80% при испытательном напряжении постоянного тока 1000В. 

Все панели рассчитаны на работу в помещении при температуре окружающей среды от 10 до 45*С и относительной влажности окружающего воздуха до 80%.

Панель вводная ПВ-ЭЦК.

Панель вводная ПВ-ЭЦК предназначена для ввода, распределения, контроля и измерения переменного тока в устройствах электропитания электрической централизации крупных станций до 200 стрелок.

Панель рассчитана на эксплуатацию в условиях умеренного и холодного климата.

Панель рассчитана на питание:

· от источников трехфазного переменного тока с нулем и номинальным фазным напряжением от 202 до 242В и частотой от 49 до 51ГЦ;

· от источника переменного тока номинального напряжения 24В с допустимыми изменениями в пределах от 21,6 до 31В.

 панель в зависимости от номинального тока, потребляемого от источников переменного тока, выпускается со следующими плавкими вставками в каждой фазе первого и второго фидеров: 63, 80, 100 и 125 А (ПВ-ЭЦК, 63А; ПВ-ЭЦК, 80А; ПВ-ЭЦК, 100А; ПВ-ЭЦК, 125А).

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей цепей переменного т ока напряжением до 250 В и корпусом выдерживает без пробоя испытательное напряжение переменного тока величиной 2000В и частотой 50 Гц от испытательной установки мощностью не менее 1,0 кВ·А.

Электрическая изоляция между контактами клеммных панелей цепей постоянного и переменного тока напряжением до 50В и корпусом выдерживает без пробоя испытательное напряжение переменного тока величиной 500В и частотой 50Гц от испытательной установки мощностью не менее 0,5 кВ·А.

Сопротивление изоляции между всеми контактами клеммных панелей в нормальных климатических условиях – не менее 20 МОм.

При уменьшении напряжения ниже 183В или выключения напряжения в любой фазе фидера 1 или фидера 2 электропитание нагрузки от неисправного фидера отключается. Минимальное фазное напряжение, при котором происходит выключение фидера,- (198±4) В.

При отключении обоих фидеров электропитание нагрузки осуществляется от резервной электростанции.

Переключение нагрузки с фидера 2 или с резервной на фидер 1 после его включения происходит с выдержкой времени 1-2 минуты.

Панель обеспечивает возможность запуска резервной электростанции при выключении фидера 1 и включенном фидере2.

При неисправности пускателя фидера 1 электропитание нагрузки переключается на фидер 2 или резервную электростанцию.

Панель ПВ-ЭЦК обеспечивает:

· контроль исправности всех источников;

· контроль включения нагрузки на один из источников;

· контроль числа выключений каждого фидера;

· возможность включения любого источника и резервной электростанции;

· напряжение источников питания на нагрузках: связь, маневровые посты, гарантированное освещение и силовая нагрузка, негарантированное освещение и силовая нагрузка, нагрузка СЦБ.

Вольтметрами и амперметрами панели измеряются фазные напряжения, токи фидеров 1, 2, а также токи, потребляемые прочими нагрузками (освещение, связь и т.д.).

Панель ПВ-ЭЦК обеспечивает возможность автоматического выключения питания негабаритных нагрузок при включении резервной электростанции или отключении резервного фидера.

На панели обеспечивается контроль перегорания предохранителей и повреждения блока БП.

Энергоемкость панели не превышает 300 Вт.

Максимально допустимые токи нагрузок:

· панели питания – 90А;

· негарантированное освещение и силовая нагрузка – 30А;

· гарантированное освещение и силовая нагрузка – 15А;

· маневровые посты – 15А;

· связь – 30А.

Панель распределительная ПР-ЭЦК.

Панель распределительная ПР-ЭЦК предназначена для управления режимами питания ламп светофоров и табло, обеспечивает сигнализацию заземления основных нагрузок ЭЦ, получающих от нее питание. В панели формируется импульсное питание различных нагрузок ЭЦ.

Питание осуществляется от источника трехфазного переменного тока 380/220 В и источника постоянного тока 24В.

Ток, потребляемый панелью от сети трехфазного переменного тока при наибольших нагрузках, - не более 15А.

На лицевой стороне панели имеется вольтметр переменного тока для измерения напряжения в цепи питания светофоров, маршрутных указателей, контроля стрелок и рельсовых цепей 50Гц. Вольтметр PV к соответствующим цепям подключается переключателем BV. Переменный ток, потребляемый панелью от каждой фазы источника, измеряется амперметром PA.. амперметр к соответствующему трансформатору подключается переключателем ВА. Сопротивление изоляции контролируемой цепи определяется по току утечки в соответствии с таблицей, изображенной на двери. Ток утечки измеряется миллиамперметром PmА, подключаемым к выводам соответствующего сигнализатора переключателем ВСз.

Распределительная панель выполнена в виде металлического шкафа с двухсторонним обслуживанием. С передней и задней стороны панель закрывается двухстворчатыми дверями. Ввод внешнего монтажа осуществляется сверху.

На лицевой стороне панели нанесена мнемосхема разводки питания с расположенными на ней измерительными, коммутационными и контрольными приборами.

Внутри панели размещаются трансформаторы, реле, предохранители и другие приборы питания, коммутации и защиты.

Панели стрелочные ПСП-ЭЦК.

Панели ПСП-ЭЦК предназначены для питания рабочих цепей стрелочных электродвигателей постоянного тока и входят в состав устройств электропитания электрической централизации крупных станций до 200 стрелок.

Панели рассчитаны на питание:

· от сети трехфазного переменного тока номинального напряжения 380/220 В с допустимыми изменениями фазного напряжения от 198 до 248 В частотой 49-51 Гц;

· от аккумуляторных батарей номинального напряжения 24В с допустимыми изменениями в пределах от 21,6 до 31В при наличии сети переменного тока.

Суммарный максимальный ток для питания обеих групп рабочих цепей стрелок – 30А.

Панели ПСП-ЭЦК обеспечивают:

· автоматическое взаимное резервирование выпрямителей для питания рабочих цепей стрелок и контроль их работы;

· контроль сообщения с землей цепей питания рабочих цепей стрелок;

· измерение напряжения постоянного тока в цепях питания рабочих цепей стрелок;

· выключение двигателя, работающего на фрикцию через 10-20 с после нажатия кнопки на пульте управления;

· подключение амперметра пульта управления для контроля рабочего тока двигателя постоянного тока;

·  контроль перегорания предохранителей;

 панель ПСП-ЭЦК выполнена в виде металлического шкафа с двухсторонним обслуживанием, позволяющим осуществлять свободный доступ ко всем приборам.

 Ввод внешнего монтажа осуществляется сверху

 На передней стороне панели изображена мнемосхема питания с расположенными на ней органами управления, контроля и измерения.   

2.22  Устройство УЗА-24-10 

Принцип работы и технические характеристики

Устройство зарядное автоматическое УЗА-24-10 служит для заряда кислотной аккумуляторной батареи с номинальным напряжением 24 – 28 В.

УЗА-24-10 обеспечивает изменения зарядного тока от 0 до 10А при номинальном напряжении сети 220(22В и напряжении аккумуляторной батареи 24-28В с помощью внешних регулируемых резисторов:

· В режиме постоянного подзаряда 220(22 Ом;

· В режиме форсированного заряда 150(15 Ом.

УЗА-24-10 в режиме постоянного подзаряда обеспечивает напряжение на аккумуляторной батареи 26,4(0,6В при номинальном напряжении сети и измерение тока нагрузки от 2 до 10А. В режиме форсированного заряда обеспечивает стабилизацию тока форсированного заряда с точностью 25% максимального значения при номинальном напряжении сети и измерении напряжения аккумуляторной батареи от 26 до 31В.

В режиме постоянного подзаряда с отключенной батареей обеспечивает выпрямленное напряжение на нагрузке в пределах от 23 до 30В с уровнем пульсации не более 5В при номинальном напряжении сети и изменении тока нагрузки от 2 до 10А и восстановление напряжения на нагрузке при пропадании и восстановлении напряжения сети.

УЗА-24-10 можно использовать как самостоятельный стабилизированный выпрямитель. При работе в буферном режиме с батареей устройство рассчитано на два режима – постоянного и форсированного заряда. Устройство УЗА-24-10 выпускается в открытом исполнении. Оно предназначено для установки в панелях, закрытых шкафах и местах, защищенных от попадания влаги и посторонних предметов. Устройство УЗА-24-10 является управляемым выпрямителем, обеспечивающим непрерывное слежение и плавное регулирование выходных параметров напряжения и тока.

Принцип работы и технические характеристики.

Структурная схема автоматического зарядного устройства УЗА-24-10 дана на рис.241 (стр.284 "Электропитающие устройства и линейные сооружения АТС ж.д. транспорта" Москва "Транспорт" 1987г. А.Ф.Михайлов, Л.А.Частоедов)

Питание от сети переменного тока через трансформатор Т подается на двухполупериодный управляемый тиристорный выпрямитель ВпУ, который нагружен на аккумуляторную батарею GB и управляется регулятором угла отсечки тока выпрямителя. Режимами работы устройства УЗА-24-10 управляют с помощью контактов реле форсированного заряда ФЗ. Если реле без тока, то идет форсированный заряд аккумуляторной батареи, а если под током – то постоянный подзаряд. Регулятором работы устройства является широтно-импульсный модулятор ШИМ, который вырабатывает импульсы управления тиристорами ВпУ. На входе ШИМ включен неуправляемый двухполупериодный выпрямитель Вп, питаемый от напряжения сети через трансформатор Т. Выпрямленное напряжение с выхода Вп подается на формирователя стабилизированного пилообразного напряжения ФП. С выхода ФП это напряжение подается на вход генератора импульсов ГИ, который срабатывает, когда мгновенное значение входного напряжения становится больше напряжения чувствительности генератора и возвращается в исходное положение в провале пилообразного напряжения. От передних фронтов, вырабатываемых ГИ импульсов напряжения, срабатывает формирование импульсов ФИ. В режиме формированного заряда на вход ГИ подаются сигналы, пропорциональные току заряда и напряжению сети. На потенциометре R2 напряжение стабилизировано. Датчик максимального тока ДМТ связан с шунтом Rш3 и срабатывает при повышении допустимого тока разряда.

Основные характеристики устройства УЗА-24-10 следующие:

· Номинальное напряжение питающей сети - 220(22 В

· Ток заряда батареи – регулируется от 0 до 10 А

· Напряжение кислотной аккумуляторной батареи, в режиме постоянного подзаряда при изменении тока нагрузки от 2 до 10А 

· Напряжение кислотной аккумуляторной батареи, в режиме форсированного заряда обеспечивает стабилизацию тока форсированного заряда с точностью 25% максимального значения при номинальном напряжении сети и изменении напряжения аккумуляторов батареи – от 26 до 31В

· Обеспечивает включение контроля перегрузки при зарядном токе 13А

· Выключение контроля перегрузки при зарядном токе – 10А

· УЗА-24-10 относительно температуры окружающей среды при токе заряда 10А не должно превышать 60о С

· Сопротивление изоляции относительно корпуса - не менее 20 мОм

· Габаритные размеры - 320х352х375 мм

· Масса – 38 кг

2.23 Схемы установки и размыкания маршрутов в ЭЦ-2

Назначение, устройство, неисправности и методы их устранения.

1. Назначение и порядок работы схемы замыкания и размыкания маршрутов.

Для увеличения безопасности движения поездов, а также для создания единой индикации и действия дежурного в ЭЦ-2 заложен следующий принцип замыкания маршрута.

Комплект маршрутных реле, замыкающих и искусственной разделки устанавливается один на группу взаимовраждебных маршрутов.

При установке маршрута одновременно с открытием сигнала необходимо исключить возможность установки других, враждебных маршрутов и запереть входящие в маршрут стрелки. Эти функции выполняются замыкающими реле. Когда маршрут не установлен и сигнал закрыт, замыкающие реле находятся под током и его фронтовые контакты в цепях пусковых реле стрелочных приводов и цепях сигнальных реле враждебных маршрутов замкнуты.


Предусмотрены две ступени замыкания маршрутов: предварительное и окончательное.


Предварительное замыкание осуществляется при открытии сигнала заблаговременно при отсутствии на участке приближения поезда.


Окончательное замыкание маршрута происходит в том случае, когда при открытом сигнале на участок приближения вступает поезд или сигнал открывается при уже занятом предмаршрутном участке.

При использовании маршрута размыкается после фактического проследования поезда.

При отмене маршрута при занятом участке приближения маршрут отменяется с выдержкой времени 3-4 мин.

Для станций на однопутных линиях в схеме замыкания и размыкания маршрутов участвуют: замыкающие реле маршрутов приема ЧПЗР (НПЗР) и отправления ЧОЗР (НОЗР); реле известители приближения маршрутов приема Ч1ИПР (Н1ИПР) и отправления ЧОИПР (НОИПР); маршрутные реле 1МР и 2МР; медленно действующий повторитель стрелочных путевых реле МСПР. Также участвуют приборы комплекта выдержки времени при отмене маршрута.

2. Схемы реле известителей приближения.

- 1ИПР( при свободном ближайшем к станции блок- участке и предназначено для получения индикации на табло о приближении поезда к входному светофору и окончательного замыкания маршрута приема.

При отправлении поездов реле 1ИПР используется для получения индикации об удалении поезда. Стр. 52, 53 Альбом ЭЦ-2.

3. Схемы маршрутных и замыкающих реле и блоков выдержки времени БВМШ.

Маршрутные реле обеспечивают окончательное замыкание маршрута, а также фиксируют проследование поезда по маршруту и освобождение им всех стрелочных изолированных участков. Устанавливают 2 маршрутных реле 1МР и 2МР. Нормально находятся под током. Стр. 47 Альбом ЭЦ-2 с однопутным подходом; стр. 49 Альбом ЭЦ-2 с двухпутным походом.


В схеме маршрутных реле первое маршрутное реле 1МР при своем возбуждении фиксирует освобождение поездом блок- участка перед входным светофором и вступление поезда на изолированные участки маршрута, а второе маршрутное реле 2МР проверяет возбуждение 1МР вступление поезда на путь приема и свободность всех участков, которые входили на путь.


Такая двухкаскадная работа маршрутных реле дополненная замедленным действием повторителя стрелочных путевых реле НСПР обеспечивает большую надежность замыкания маршрута и создает хорошую защиту от преждевременного его размыкания.


Работа схемы при отмене маршрута.

Последовательность действий ДСП при нажатии соответствующих кнопок и нахождении поезда.

Отмена маршрута при свободном участке приближения- без выдержки времени.

Отмена маршрута при занятом поездом участке приближения- с выдержкой времени 3-4 мин. Работа блока выдержки времени БВМШ. Указание ГТСС 1247/838 от марта 1977 г. Предназначен для осуществления выдержки времени в устройствах железнодорожной автоматики. Работает совместно с реле типа НМШ2-900, при раздельном включении катушек с реле АНШ2-1600. Питание блока осуществляется от источника постоянного тока напряжением 12В или 24В.

Включение блока для получения требуемой выдержки должно производиться в соответствии с таблицей.

	№№ ступеней


	Перемычки между контактами на розетке

	
	постоянные
	

	I

II

III

IV

V

VI
	11-32
	51-73-71, 52-53-72

51-52, 53-72

51-53, 73-72

51-73, 71-72

53-73, 71-72


Существует 6 основных ступеней выдержки.


Согласно таблицы в указании № 1247/838 ГТСС установкой дополнительных перемычек в зависимости от времени есть еще 19 дополнительных ступеней, плюс 6 основных, всего- 25.


В период выдержки времени ДСП сохраняет возможность открыть светофор по ранее установленному маршруту.


На пульте ДСП для каждой горловины станции предусмотрена лампочка, сигнализирующая о замыкании маршрута. Лампочки нормально погашены. Включаются постоянным светом после обесточивания реле ПЗР или ОЗР.

При размыкании маршрута с выдержкой времени лампочка включается реле РИР мигающим светом.

Для искусственного размыкания маршрута ДСП нажимает кнопку до появления мигающей индикации, после чего кнопку можно отпустить, т.к. цепь реле РИР остается замкнутой через собственный фронтовой контакт.

4. Основные неисправности постовых схем.

4.1. Перегорание предохранителей:

· сработала сигнализация

· не сработала сигнализация время поиска увеличивается.

Отыскание перегоревшего предохранителя приходится искать по изменившейся индикации на табло.

4.2. Потеря контакта в штепсельном разъеме реле или блока.

4.3. Потеря контакта на кабельной клемме при плохо затянутых гайках и наличии плохой пайки, при плохой регулировке контактов реле.

Такие повреждения необходимо искать с помощью вольтметра.

Измерения производят по отношению к одному из полюсов питания, обычно к СМБ, который не имеет индивидуальных предохранителей.

Необходимо придерживаться метода «средней точки» и учитывать доступность места измерения.

4.4. Выход из строя стабилитронного блока БВМШ, наиболее частой причиной отказа в его работе является выход из строя стабилитрона.

Отказы в устройствах можно классифицировать по способу из проявления: в процессе установки маршрута, размыкания маршрута, при использовании устройств аварийного назначения (искусственная разделка); отказы в статическом состоянии схемы (без участия поезда и без воздействия ДСП.

Отказы, проявляющиеся при размыкании маршрута, обычно обнаруживаются легко, т.к. при этом должны возбудиться только маршрутные реле и замыкающие реле.

Причиной того, что не разделался маршрут, как правило, является отказ в работе р.ц. (устойчивый или перемежающиеся). На это указывает горение одной из секций на табло мигающим белым светом. Вероятной причиной является обрыв в цепи возбуждения маршрутного реле, выход из строя стабилитронного блока.

2.24 Схемы установки и размыкания маршрутов в ЭЦ-9

 Назначение, устройство, неисправности и методы их устранения.

Принципиальные схемы установки и размыкания маршрутов ранее рассмотренной системы релейной централизации с центральными за​висимостями и центральным питанием были разработаны на базе БМРЦ, поэтому ниже рассматриваются в основном отличительные осо​бенности схем исполнительной группы БМРЦ. Схемы установки и раз​мыкания маршрутов БМРЦ образуются путем соединения блоков в со​ответствии с функциональной схемой.
Цепь контрольно-секционных реле КС (рис. 90, а и б) контролиру​ет установку маршрутов при открытии светофоров путем проверки положения ходовых и охранных стрелок, вошедших в маршрут (ПК, МК, ВЗ), свободности изолированных стрелочных и бесстрелочных участков с учетом габарита (СП, АП), отсутствия установленных враждебных маршрутов в своей горловине станции (Н, КМ) и лобо​вого враждебного маршрута на приемо-отправочный путь с противопо​ложной стороны станции (НИ) или со стороны перегона (ЧСН, ЧСН).
Контрольно-секционные реле устанавливаемого маршрута подклю​чаются к общей цепи КС контактом начального реле Н и получают первоначальное питание через контакт противоповторного реле марш​рутного набора. С открытием сигнала это реле выключается, но реле КС продолжает удерживать якорь, получая питание по цепи блоки​ровки. В цепь КС включены контакты путевых реле, которые при пере​ключении питания устройств ЭЦ с одного источника переменного тока на другой отпускают якоря. Для исключения закрытия светофора и преждевременного срабатывания маршрутного реле первой секции в этом случае необходимо сохранить цепь блокировки реле КС. Поэто​му цепь подачи питания в схему КС проходит через фронтовой контакт сигнального реле, имеющего замедление на отпускание якоря, что обес​печивает повторное срабатывание реле КС. Для маневровых сигналов необходимость в блокировочном контакте сигнального реле отсутству​ет из-за наличия цепи дополнительного питания реле КС.
Встречные маневровые маршруты на один и тот же путь не враждеб​ны, поэтому их установка обеспечивается шунтированием контак​та ЧИ (НИ) контактами конечных маневровых реле НКМ (ЧКМ). Если в противоположной горловине станции стрелки переданы на местное управление, при котором возможен выезд на данный путь, то прием поезда становится невозможным, так как размыкается контакт исключающего реле местного управления МИ в цепи реле КС. При от​правлении поезда на однопутный перегон в цепи КС контактами реле смены направления ЧСН проверяется установленное направление движения. К концу цепи КС в маршрутах отправления подключается вне блоков дополнительное реле НОКС (ЧОКС), контактами которого коммутируются со стороны конца маршрутов последующие цепи. 

После срабатывания реле КС выключают маршрутные, замыкаю​щие и исключающие реле.
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Цепь сигнальных реле С (рис. 91 и 92) контролирует срабатывание контрольно-секционных реле (КС), фактическое замыкание секций маршрута (1М, 2М, 3), отсутствие режима искусственного размы​кания секций (РИ) и свободность пути приема (П) или участка уда​ления перегона (НЖ). Подключение сигнальных реле к общей схеме С и источнику питания осуществляется контактами начального; противоповторного реле маршрута. С противоположной стороны пита​ние в схему для поездных маршрутов поступает постоянно, а для ма​невровых — через контакты конечных маневровых реле КМ. Маневро​вые передвижения на занятый путь или участок пути разрешаются, поэтому контакты путевых реле отключаются или шунтируются контактами конечных маневровых реле ЧКМ или НКМ. Для контроля выключенного состояния конечных маневровых реле при установке поездного маршрута цепь сигнальных реле входных и выходных све​тофоров со стороны начала маршрута подключена к минусу батареи М, а цепь сигнальных ре те маневровых маршрутов — к плюсу батареи.
Это исключает срабатывание поездного сигнального реле по цепи маневрового.
Огнями входного светофора управляют реле С, ЖС и ЗС (см. рис 92). Контактами реле С и ЖС, проверяющего установку маршрута н; главный путь, включается один желтый огонь. Реле ЗС проверяет открытие выходного светофора с главного пути при сквозном пропуске (ЧIIС) и совместно с реле С и ЖС включают зеленый огонь на входном светофоре. В цепь реле ЗС дополнительно включается контакт путевой реле первой секции за выходным светофором (9СП). Наличие этоп контакта исключает проблеск зеленого огня на входном светофоре пр! следующей ситуации. В режиме автодействия сигналов по главному пути короткая подвижная единица освобождает путь ПП и занимае-; первую секцию за выходным светофором (IIП, 9СП). В момент осво бождения пути срабатывает реле С входного сигнала и на время замед ления реле ЧIIС при отсутствии контакта 9СП реле ЗС продолжалс бы получать питание. В результате на входном светофоре после крас ного огня появился бы зеленый, а по истечении времени замедление реле ЧIIС — желтый.
Поездными сигнальными показаниями каждого выходного светофора в блоках В1 и ВД управляют реле С и ЛС (см. рис. 91, а). Реле С получает питание по второй цепи межблочных соединений и, проверяя, кроме указанных выше условий безопасности движения, свободность первого блок-участка перегона (НЖ) и наличие в пульте управления ключа-жезла (НКЖ), включает на светофоре один желтый огонь, если линейно-сигнальное реле выключено (ЛС). Реле ЛС подключается к пятой цепи межблочных соединений при срабатывании контрольно-секционных реле и проверяет свободность второго блок-участка (Н3) для включения на выходном светофоре зеленого огня. Занятие поездом первой секции за выходным светофором вызывает выключение реле КС, а реле ЛС получает питание по цепи блокировки до размыка​ния фронтового контакта реле С. Такая зависимость исключает крат​ковременный проблеск желтого огня в момент смены зеленого сигнала на красный.
Отличие в работе маневрового сигнального реле от поездного свя​зано с тем, что закрытие маневрового светофора должно происходить в момент освобождения изолированного участка перед светофором или первого участка за светофором. При установке маршрута срабатыва​ние маневрового сигнального реле, например М12 (рис. 91, б), происходит по второй цепи межблочных соединений, ограниченной начальным Н и конечным маневровым КМ реле. В момент вступления поезда на первый изолированный участок за светофором лишается пи​тания стрелочно-путевое реле (12СП) и участвующие в маршруте реле КС. В блоке 12СП срабатывает маршрутное реле 1М. Питание манев​рового сигнального реле при этом продолжается по цепи, которая про​ходит через тыловые контакты реле КС и ИП, фронтовые контакты С и 1М, тыловые контакты СП1 и 3 и соединяется со второй цепью. Эта цепь сохраняется замкнутой до освобождения участка перед свето​фором (получает питание известитель приближения ИП) или до осво​бождения первой секции за светофором (срабатывает СП1).
Для замыкания маршрута и контроля фактического проследова​ния поезда через каждый изолированный участок предусматриваются маршрутные и замыкающие реле. На каждую изолированную стре​лочную или бесстрелочную секции предусматриваются (рис. 93) два маршрутных реле 1М и 2М и одно замыкающее 3. Маршрутные реле нормально обтекаются током и имеют раздельное включение обмоток; замыкающее реле 3 является их общим повторителем.
Маршрутные реле выключаются при установке маршрута контак​тами контрольно-секционных реле вне зависимости от наличия поезда на участке приближения. При движении поезда маршрут размыкает​ся посекционно 

































































































































