2.32         Описание  работы схемы установки маршрута в    системе ЭЦИ.

	Что делаем
	Что происходит
	Индикация на табло

	Нажимаем категорию маршрута. (кнопка «поездная или маневровая»)
	Срабатывает реле П (поездное) или М (маневровое)
	Мигают стрелы направления «зелёная» (поездной) «белая» (маневровый)

	Нажимаем первую кнопку (начало маршрута)
	Срабатывает реле К данной нажатой кнопки.

В шину «1С» через контакт реле К подаётся «минус» включается реле 1С (первый счётчик), происходит фиксация нажатия первой кнопки.

Срабатывает реле КН (кнопочное начальное).

В шину «ВН» (нечётное направление движения), «ВЧ» (чётное направление движения) через контакты реле КН подаётся «минус».

Срабатывает реле Н (нечётное) или Ч (чётное) реле направления.

От шины ВПП (ВПМ) срабатывает реле ОП (поездное) или МП (маневровое).

Через контакты реле ОП (в начале маршрута), реле 1В (в конце маршрута), реле ВП включаются реле ПУ (МУ) по маршруту.  
	Мигает зелёная ячейка под светофором.

Загорается ровным светом нужная стрела направления (остальная гаснет).



	Нажимаем вторую кнопку (конец маршрута)
	Срабатывает реле К кнопки.

Включается второй счётчик 2С.

Срабатывает реле КН.

В шину Н (Ч, НМ, ЧМ) на время 0,8 сек. Подаётся «плюс».

Срабатывает реле 1В, 1ПВ.  
	Загорается ровным светом ячейки под светофором конца маршрута.

	
	После срабатывания в начале маршрута реле ОП, КН в конце маршрута реле 1В,1ПВ по маршруту срабатывают реле АКН (автоматические кнопочные начальные).

Контакты реле АКН включают в наборных блоках светофоров по маршруту реле ВП (вспомогательное промежуточное).

Контактами реле ОП (в начале маршрута), реле 1В (в конце маршрута), ВП (по маршруту) включаются реле ПУ (МУ) по маршруту.
	Загораются зелёным светом лампочки в ячейках этих светофоров.

	
	Контакты реле ПУ (МУ) выключают реле КН после чего выключается реле направления Н (Ч) и категория маршрута П (М).
	На табло гаснет стрела направления.

	
	Реле ПУ (МУ) включают цепи для перевода стрелок.

После перевода всех стрелок по маршруту, по цепи соответствия срабатывают начальные реле Н (Ч) светофора начала маршрута.
	

	
	Контактами начальных реле по цепи КС срабатывают реле КС в блоках по маршруту, в блоке светофора конца маршрута срабатывает реле ПКС.

В цепь КС в начале маршрута подаётся «плюс» в конец «минус». 
	Загорается белая полоса по маршруту.

	
	Контактами реле КС обесточиваются замыкающие реле З в блоках по маршруту. Происходит замыкание маршрута. 
	

	
	Через тыловой контакт реле З и фронтовой контакт реле КС подаётся «минус» в начало маршрута, а через фронтовой ПКС «плюс» в конец маршрута по цепи С срабатывает и становится на самоблокировку сигнальное реле. Тем самым открывая светофор. 
	Загорается зелёным (белым) повторитель светофора.


Размыкание  маршрутов

Для осуществления размыкания маршрутов по плану станции строятся  схемы маршрутных и замыкающих реле.

Основное назначение маршрутных реле заключается в обеспече​нии посекционного размыкания маршрутных секций по мере проследования подвижной единицы по замкнутому маршруту. Нормально маршрутные реле выключены.



Замыкающие реле служат  для отключения пусковых цепей стрелок от схем управления в установленном маршруте, а также снятия замыкания после использования маршрута, его отмены или искусственного размыкания секций. Нормально замыкающие реле находятся под током.


На каждую маршрутную секцию  (участок в горловине или стрелочно-путевой участок) предусматривается по два маршрутных реле, одному замыкающему реле в блоке СП-И (УП-И) и его повторителю в блоке УП-И.

В цепи сигнальных реле контролируется выключенное состояние замыкающих реле всех секций маршрута.

Для сокращения межблочных соединений и коммутации цепей в блоках ВДП-К, ВД-И, М2-И,. МЗ-И, IIT-H, установлено по одному за​мыкающему реле - повторитель-реле З первой  маршрута, а в блоке MI-И еще и  реле СЗ (повторитель замыкающего  реле стрелочной секции перед светофором).

Обмотки маршрутных  реле включены раздельно: по одной обмотке (выводы 2-3)'реле Ш, 2,1 включены, соответственно, в цепи возбуждения, вторые обмотки (L-4) -подключены к цепи самоблокировки.

Схемы маршрутных и замыкающих реле строятся по плану станции (цепи ВТ, 2К и 3).

Размыкание секций в маршруте при движении поезда, осущест​вляется последовательным  возбуждением маршрутных реле, причем, очередность работы их изменяется в зависимости от направления движения: при движении слева направо первыми срабатывают реле Ш в блоках СП-И, УП-И, затем реле 2М. При обратном движении первыми срабатывают реле 2м, затем реле 1м.

Основными принципами размыкания секций! при использовании маршрута являются следующие:

первая секция в поездном маршруте размыкается при освобождении участка приближения, занятии данной, занятии следующей и освобождении данной секции;

в маневровых маршрутах первая секция размыкается при за​нятии данной, занятии следующей и освобождении данной секции; вторая и последующие секции размыкаются при размыкании предыдущей, занятии данной, занятии следующей и освобождении данной секции.

В маневровом маршруте при возбуждении второго маршрутного реле первой секции не проверяется освобождение или размыкание изолированного участка до светофора, т.к. участок может быть за-нягым или замкнутым. В то же  время срабатывание-второго маршрут​ного реле не должно происходить после срабатывания первого  марш​рутного реле, ввиду нарушения цепи подпитки маневрового сигнального  реле, Поэтому второе маршрутное реле срабатывает  после освобождения первой секции, когда маневровый светофор уже закрыт.

Условием срабатывания замыкающего реле являемся возбуздение обоих маршрутных реле, медленнодействующего на подъем повторителя путевого реле данной секции и первого маршрутного реле следующей секции.

При вступлении поезда за светофор по цепи 1М через тыловой    

контакт реле КС сигнального блока возбуждается первое по ходу маршрутное реле, например,1М.

После  освобождения участка приближения и первой секции за светофором (если его поездной маршрут) или только секции (если маршрут маневровый) возбудится второе по ходу маршрутное реле (2М).

Оба маршрутных реле остаются возбужденными по цепи самоблокировки до размыкания  тылового контакта роле 3.

После занятия второй секции  маршрута и освобождения первой   

возбудится реле 1М  второй секции. Фронтовым контактом реле 1М второй секции подготавливается цель возбуждения реле 3 первой секции. Возбуждение реле 3 первой секции произойдет после срабатывания медленнодействующего на подъем повторителя путевого реле МП (МСП).

После возбуждения замыкающего реле маршрутные реле лишают​ся питания. При этом, по цепи 2М через контакты 31-32 реле 3  поступает питание для возбуждения второго маршрутного реле вто​рой секции маршрута. Возбуждение замыкающего реле второй секции происходит после занятия последующей секции (реле 1М возбуждено) и, если следующей секции нет, то после занятия пути пли перего​не и возбуждения реле Ш (МОП) второй секции. При движении до маневровых светофоров или за них, на путь или в тупик конец цепи возбуждения реле 3 образуется контактом реле КМ (ОТ) блоков М-И, ВДП-И, МТ-И, ВД-И.

В случае, если участок приближения остается занят, то раз​мыкание стрелочных секций в поездных маршрутах не происходит. По мере проследования поезда по маршруту в блоках СП-И, УП-И срабатывают только первые по ходу маршрутные реле, вторые по ходу маршрутные реле остаются выключенными. Размыкание маршрута наступает после освобождения последней секции и занятия пути приема иле перегона.

После того, как поезд  освободит весь маршрут и займет путь приема (или  участок удаления), возбудится по цепи первого марш​рутного реле, реле ОТ в блоке ВДП-И встречного светофора. Фронтовыми  контактами 21-22 реле ОТ подключает минус батареи к цепи 'реле Р межблочных соединений с конца маршрута. В начале маршру​та не статное увязки входного светофора через контакта 71-73 реле КМ , 71-73 реле ОТ, 81-83 реле ИП , 5I-52 реле Н .минус батареи поступает в цепь 2М и. далее в обмотку второго по ходу маршрутно​го реле первой секции.

Обмотка второго маршрутного реле включается последователь​но с реле Р секций маршрута. Ввиду значительной разницы сопро​тивлений обмотки  реле 2М (одна обмотка составляет 300 Ом) и ре​ле Р (типа БДЗ-3,5), напряжение батареи падает, в основном, на обмотке реле 2М. Реле 2М в блоке первой  секции срабатывает.

После этого срабатывает замыкающее реле первой секции и происходит последовательное размыкание всех секций маршрута.

Ра заикание маршрута с контролем освобождения участка  приб​лижения необходимо осуществлять па главных путях и путях безос​тановочного пропуска, а  также боковых путях, если по технологии работы станции на них не предусмотрено оставление вагонов при отправлении поездов.

Если за поездным сигналом следует безостановочный участок, то размыкание допустимо осуществлять без контроля освобождения участка приближения.

Для случая, когда размыкание маршрута осуществляется с контролем освобождения участка приближения, на разъемах блоков ВДП-И, ВД-И на распределительном стативе устанавливается перемычка 1-10- 1-25.

Если размыкание маршрута происходит без контроля свободности участка приближения, то устанавливается перемычка 1-25-1-28.

Для предотвращения преждевременного включения маршрутных реле и размыкания маршрута, вследствие неодновременного срабаты​вания путевых реле при переключении фидеров энергоснабжения, пи​тание маршрутных реле осуществляется от полюса ПЛ. Для исключе​ния влияния кратковременного срабатывания путевого реле на про​цесс размыкания маршрута при потере шунта под движущимся поездом в цепь замыкающего реле введен контакт медленнодействующе​го на подъем повторителя путевого реле МП (МСП).

Цепи маршрутных и замыкающих реле коммутируются в блоках С-И, СД-И контактами реле ПКП, МКП - повторителей полярного якоря контрольного реле стрелки. Поэтому, в случае потери контроля положения стрелки при движении поезда по маршруту, процесс посекционного размыкания не нарушается.

Последовательно с фронтовыми контактами маршрутных реле в цепь замыкающего реле введены контакты реле Р и РИ. Этими кон​тактами образуются цепи включения замыкающего  реле при отмене и искусственной разделке маршрута.

В случае, если маршрут был задан до попутного светофора в (поездного или маневрового), то размыкание последней секции осуществляется после ее освобождения и вступления на первую секцию маршрута открытого попутного светофора. Если последней секцией является участок пути, то размыкание происходит при его занятии после размыкания предыдущей секции (в маневровых маршрутах).         

В цепь срабатывания реле 3 последней секции маршрута включен фронтовой контакт реле ИП в блоке ВДП-И или на стативе увязки входного светофора.

Контактом реле ИП исключается возможность срабатывания ре​ле 3 первой секции (в маршрутах по данному светофору) со стороны начала маршрута при занятом участке приближения, в случае кратковременного наложения шунта на первой секции и самопроизвольного выключения реле ОН (Н) и И.


В поездных маршрутах и маневровых на путь реле ИП в конце маршрута  срабатывает, при его задании, через контакты реле ПКС (ОКС) и реле И.

Рассмотрим  как осуществляется посекционное размыкание марш​рута приема на первый путь при проследовании поезда по маршруту. При  вступлении поезда на участок приближения к светофору "Н" выключается реле ИП на стативе  увязки. При вступлении поезда на первую секцию маршрута (стрелочно-путевой участок 1СП) выклю​чаются реле СП и СП1 в блоке СП-И секции 1СП, реле СП в блоке С-И стрелки I, реле МСП в этих блоках и реле П  на стативе увязки. На табло секция  1СП загорается красным светом. Разрывается цепь контрольно-секционных реле и выключаются реле КС по маршруту. На стативе увязки выключаются реле КСМ, С, CI, С2, ЗС, РУ, -.включается реле ОСП.

В релейном шкафу светофора "Н" выключаются реле С, З0, ЖЗО, ЖЗО1. На стативе увязки выключается реле ЖЗО. Золеный огонь на светофоре гаснет и загорается красный. На табло у дежурного на повторителе светофора "Н" гаснет зеленая лампа и загорается крас​ная. В блоке СП-И секции 1СП включается первое по ходу маршрутное реле 1М;


После освобождения поездом участка приближения (включается реле ИП на стативе увязки светофора Н) и первой секции маршрута (включается реле СП в блоках СП-И участка 1СП и С-И стрелки I) .включается второе маршрутное реле секции 1СП.

После вступления поезда на вторую секцию маршрута и освобож​дения первой в блоке СП-И секции ЗСП включается первое маршрутное реле 1М. После включения медленнодействущего повторителя путевого реле МСП первой секции маршрута с контролем проследования поезда через первую секцию (под током реле 1М и 2М в блоке СП-И секции 1СП) и занятии второй секции маршрута (под током реле 1М в
блоке СП-И секции ЗСП)   включается реле 3 в блоке СП-И секции 1СП.Реле 3 выключает маршрутные реле. Первая секция маршрута разомк​нулась.

-

Реле 3 блока СП-И секции 1СП включает   реле 3 в блоке С-И  стрелки I, а то- реле ПЗ на стативе увязки, в результате чего выключаются начальные реле Н и HI светофора «Н

После размыкания первой секции маршрута включается второе маршрутное реле 2М второй секции маршрута ЗСП в блоке СП-И.

После вступления поезда на третью секцию маршрута  (участок 3/9П) и освобождения второй секции срабатывает первое маршрутное реле 1М третьей секции 3/9П в блоке УП-И. И после включения реле МСП в блоке CП-И секции ЗСП включается замыкающее реле этой сек​ции. Далее процесс размыкания  происходит аналогично. После вступления поезда на путь и освобождения последней  секции маршрута (секция 13СП) включается второе маршрутное  реле 2М этой секции в "блоке СП

После включения реле МСП в блоке СП-И секции 13СП включает​ся реле ОТ в блоке ВДП-И светофора Ч1, через контакт которого подается питание в цепь реле 3 секции 13СП. Реле 3 секции 13СП включает реле 3 в блоке ВДП-И светофора Ч1, а то - реле И. Реле И выключает реле ОТ и ИП. Процесс размыкания окончен.

2.33 системы МПЦ (Ebilock-950)Построение системы, АРМ-ШН

Технология обслуживания  и устранение неисправностей 

Россия является мощной железнодорожной державой. В нашей федерации много железных дорог. Октябрьская железная дорога является старейшей в стране. Это стратегически важная магистраль, она соединяет обе наши столицы: Москву и Санкт-Петербург. На октябрьской железной дороге много станций: больших и маленьких. Есть и такая станция как станция Калашниково Тверской дистанции сигнализации и связи, на которой первой была установлена микропроцессорная централизация на базе системы  Ebilock-950. 

После установки на этой станции микропроцессорной централизации Ebilock-950 управление стрелками, светофорами производиться непосредственно дежурным по станции с автоматизированного рабочего места (АРМ ДСП). Установка маршрутов, положение стрелок, показание светофоров, состояние изолированных участков пути, стрелочных секций,  приемоотправочных путей, участков приближения и удаления контролируется на экране монитора АРМ ДСП


[image: image13.png]gl HnMe HOM,
M )N3_HNO3 HMN HPM _HNC bl

R
I—,O,,—\_i—w.:m wm_n
Ha

b I .

L mom
HyPM MPB__HNMC_4N3 HNOS

by
V3 Ysnk _snKk_ 5
n__HPM HPB Hmn | Cr1y. o ¢
W r—(-r[_;i":- MK AN
~ Hrmun
e 800
n_Mr___HPM MYT X

'\’_EE‘ AT nmnuz
l‘——'| oxxe

HEM,
CM HYPM_HrH L @ nr-zn

c_MnA | | ragn0
| em"—l 2

focm 34

Iiﬁiﬂy |
[ |

1
nxm Hre B B [
oxm or8 Gl
.._E_L" (MK=cn)

| S ————

Puo 4




Контроль самой микропроцессорной централизации осуществляется на АРМе электромеханика СЦБ.


Система Ebilock-950 представляет из себя микропроцессорное решение поста ЭЦ основанного на реле. Благодаря тому, что система Ebilock  является микропроцессорной, она соответственно занимает значительно меньше места в помещении, что в свою очередь позволяет устанавливать её в помещение ДСП.


Ebilock-950 является избыточной системой, состоящей из двух IPU, которые имеют общие внешние каналы. Эта избыточность необходима в случае сбоя одного из двух модуля центрального процессора. 


Данная система состоит из двух идентичных, синхронизированных систем, одна из которых работает в нормальном режиме (on-line), а другая – в резервном (stand-by). Резервная не оказывает влияния на рабочую, но непрерывно корректируется программным обеспечением последней. В том случае если произойдёт сбой в рабочей системе, резервная система возьмет управление на себя.


Можно с уверенностью сказать, что система Ebilock-950 разбита на два компонента: это в первую очередь  Центральный Компьютер Централизации и наиболее важный компонент Система Объектных Контроллёров.

Центральный Компьютер Централизации является обычным персональным компьютером на базе Intel. На станции Калашниково их два: первый это АРМ ДСП, с которого и ведется все управление станцией, второй – АРМ ШН, служащий для контроля за системой Ebilock и работоспособности напольного оборудования, а в случае выхода из строя АРМа ДСП является резервной машиной для управления станцией.

Как уже говорилось ранее, основным компонентом системы является Система Объектных Контроллеров, предназначенная для управления и контроля различных напольных объектов. Связь между Системой Объектных Контроллёров и Центральным Компьютером Централизации осуществляется посредством петель связи. Каждая петля представляет собой линию связи, которая может обслуживать до 15 концентраторов. К каждому концентратору может  быть подключено до 8 Объектных контроллеров. Каждый контролер управляет одним или более напольным объектом, используя для этого специальный программированный микропроцессор. Петля связи в случае повреждения кабеля, может быть переконфигурирована на работу в двух направлениях. Распределенная архитектура Системы Объектных Контроллёров позволяет располагать объектные контроллеры  как на центральном посту, так и в непосредственной близости к напольному оборудованию, что в свою очередь позволяет снизить затраты на сигнальные многожильные кабели, так как для петли связи можно использовать всего четыре жилы.

[image: image2.png]LEHTPAbHAR
CHCTEMA
LEHTPATM3ALMI

CHICTEMA OBBKTHEIX
KOHTRONNEPOB

LEHTPATbHbIfH
KOMMBIOTER

METREBOI MoPT

nETR CBAZU
KOHLEHTPATOP

carzbC
KPTPONTEROM

OBEKTHAIIT
KOHTRONNEP

OBHEKTHHE
KABENM

HAMOMEHOE
0BOPYLIOBAHME

{

[ [

{

o~

15

1

e
\

{
{
E
{
{
{

™





Петлевой  порт


Петлевой порт является частью ядра системы централизации и соединяет его с концентраторами, расположенными в определенной петле связи, обеспечивая обмен данными. Петлевой порт также определяется как модуль ввода/вывода.

Петля связи

Петля связи 
представляет сбой среду передачи между петлевым портом и концентраторами. Петля представляет собой четырех проводной телекоммуникационный кабель (две витых пары), используемый внутренними модемами. Ядро системы централизации работает с петлей с первичной стороны (с лева), контролируя при этом ее состояние с вторичной стороны (с права). В случае повреждения кабеля, ядро системы централизации автоматически изолирует поврежденный участок кабеля, реконфигурируя петлю таким образом, чтобы обеспечить работу с обеих сторон. Данная особенность позволяет предотвратить отказ всей петли связи в случае одиночного повреждения.

Концентратор

Концентратор обеспечивает обмен информацией между портом связи и объектными контроллерами. Он также может использоваться как восстанавливающий повторитель для усиления сигнала в том случае если расстояние между двумя активными концентраторами слишком велико.

Канал связи Концентратор - Объектный контролер 

Контроллерный канал связи работает как канал связи между концентратором и объектными контролерами. Данный канал связи может быть использован только внутри одного и тоже места установки контролеров.

Объектный контролер 


Каждый объектный контролер представляет собой устройство с необходимым набором интерфейсных модулей для управления и контроля состояния специфического типа напольного оборудования. Объектный контроллер принимает приказы, транслируемые концентратором, и превращает их сигналы управления для напольного оборудования. Подобным образом, объектный контролер принимает сигналы от напольного оборудования и превращает их в телеграммы о состоянии и неисправностях передаваемые концентратор для трансляции в центральный компьютер. Критические ошибки в объектном контроллере изолируют напольный объект и переводят его в предопределенное безопасное состояние.

Объектные кабели


Объектные кабели представляют собой много проводные сигнально-блокировочные кабели и используются между объектными контролерами и напольным оборудованием для подачи питания, а также сигналов управления (приказов) и сбора информации о состоянии.

Напольное оборудование


Напольное оборудование представляет собой устройства для обеспечения движения поездов и располагаемое непосредственно вблизи железнодорожных путей (стрелки, сигналы и т.п.)

Конфигурация петель связи
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В качестве кабеля использован медная пара, что позволяет поместить концентратор от центрального компьютера или от другого концентратора на расстоянии до 20 км.

АРМ ШН

АРМ ШН представляет собой персональный компьютер на базе процессора INTEL.  И работай под операционной системой MS WinDows 3.11 и MS WinDows NT 4.0.


При включении АРМа ШН появляется меню предлагающее запустить одну из двух операционных систем. При выборе MS WinDows 3.11 появляется возможность запустить систему FEU. Система FEU это оконное программное приложение под операционную систему WinDows, которое контролирует работу микропроцессорной централизации, построенной на базе Ebilock-950, и имеет некоторые функции управления.


После запуска системы FEU, следует произвести ее подключение к Ebilock, что производиться нажатием на одну из двух иконок: первая из которых служит подключением к правой петле связи вторая к левой:

После подключения появляется меню, в котором становятся доступны следующие возможности для каждой отдельной петли:

Системный протокол


Автоматически выбирает временный интервал, который сохраняется системным протоколом в центральном процессоре. В случае если необходимо выбрать временный интервал меньше, то следует произвести установку нового времени или даты для записи в протокол интервала. После чего  на экране будет изображен протокол заданного промежутка времени, который при желании можно сохранить на жесткий диск или распечатать.

Протокол уравнений


Функция управления уравнений регистрирует уравнения, выполненные для первого и второго объектов. Здесь можно, что уравнения выполнены и как результат повлиял на определенный объект.

Свободный формат примечаний


АРМ электромеханика имеет функциональную возможность для ввода примечаний свободного формата в системный регистрационный файл. Для внесения изменений следует нажать кнопку FFN, занести свое имя и войти в желаемый текст. После нажатия на кнопку SEND, примечание будет внесено в регистрационную систему.

Состояние передачи


Состояние передачи показывает состояние каналов связи на территории. Также выводиться на текст, который можно сохранить или распечатать.
	Канал связи
	Состояние
	Тип

	COS LINK 1
	<OK>
	<LOCAL>

	COS LINK 2
	<DOWN>
	<REMOTE>


Состояние объекта


Данная функция позволяет посмотреть величины переменных, принадлежащие сигналам, рельсовым цепям, стрелкам и т.д. 

Изменение централизованных данных


Централизованные данные содержат информацию о местоположении каждого объекта. Каждый объект имеет ряд различных переменных, описывающих его поведение.


После того,  как было установлено соединение система FEU с петлями связи, запускается обработчик алармов.


Обработчик алармов будет получать алармы,   как внешние от центрального процессора, так и внутренние от программного обеспечения АРМа механика. Эти алармы будут отображаться в окне обработчиков алармов.


АРМ электромеханика будет расшифровать данные алармы, используя для этой цели вспомогательные файлы. Если не обнаружено никаких совпадений во вспомогательном файле, то тревога будет отвергнута.


Алармы будут отображаться в порядке их получения и до 2048 алармов может быть занесено в буфер. Если поступило больше алармов, то старые будут автоматически удаляться.


Существует два типа алармов:

· Однофазные и пульсирующие алармы, которые уведомляют, что событие случилось.

· Двухфазные алармы, которые уведомляют, когда состояние вводиться, а также когда состояние больше не существует.

Все алармы должны быть подтверждены оператором перед тем, как они будут удаленны.

В случае, когда связь работает исправно на экране должно отображаться иконка обработчика связи.
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Операционная система Windows NT 4.0 предназначена для запуска программы R-COS, которая позволяет производить управления станцией или просматривать события, произошедшие на станции в определенный промежуток времени. 

Микропроцессорная  централизация на базе системы Ebilock-950 не требует периодической настройки для поддержания работы, но, тем не менее, рекомендуется регулярно проверять оборудование для предупреждения возможных отказов.


К проверяемому оборудованию можно отнести:

· Кабельные соединения

· Входящие кабели

· Надежность подключений

· Утечки

· Окружающая среда (влажность, пыль и т.п.)

· Разрядники и устройства защиты

· Заземление оборудования

· Запасные части

· Напряжения питающее сигнальные объектные контроллеры

· Правильность установки DIP – переключателей в разъемах на передней панели (адресов плат)

· Правильность установки DIP – переключателей в разъемах на задней стенке полки (настройка каждого объектного контроллера)

· Наличие металлических заглушек, закрывающих неиспользуемые позиции на полке.

Также производиться проверка работоспособности системных блоков, мониторов, принтеров, резервирование журналов событий и алармов.

В случае неисправности сообщения об ошибках поступают в виде алармов на АРМ ШН, благодаря этому появляется возможность быстро установить источник ошибки и устранить неисправность:

· Петля связи

· Концентратор

· Объектный контролер

Петля связи

В случае нарушения передачи данных по петле связи по причине неисправности кабеля или модема, петля автоматически делиться на две независимые секции. После разделения, петлевые порты работают со своей частью петли.

Концентратор


Разделение петли происходит всегда, когда концентратор неработоспособен (например: нет питания). Все Объектные контроллеры, работающие на этот концентратор, будут автоматически остановлены: подсоединенные к нему объекты установятся в заранее определенное безопасное состояние.

Объектный контроллер


Объектный контроллер, который не посылает правильных ответных сообщений, принимается неработоспособным: объекты, подключенные к этому контроллеру, устанавливаются в заранее определенное безопасное состояние.


Неисправность плат (концентраторы, объектные контроллеры) можно выявить по состоянию светодиодов на их панели. Замена отдельного контроллера может быть осуществлена независимо от остальных. Замена концентратора влечет за собой остановку всех связанных с ним объектных контроллеров, соответственно все напольные устройства, связанные с ним, перейдут в предопределенное безопасное состояние.


Также неисправность отдельного концентратора или объектного контроллера можно выявить при помощи программы установленной на АРМе ШН или АРМе ДСП <<ОС-ТЕСТ>>. После замены оборудования, его работоспособность следует проверить также при помощи этой программы.


В случае перегорания предохранителя, следует отсоединить объектный контроллер путем нажатия кнопки на плате << ОСТ >>. После чего заменяется предохранитель.


Остальное оборудование, находящееся на станции ( стрелки, светофоры, ФСС, КПТШ и т.п. )  в случае неисправности заменяется по установленной технологии.

2.34 Электрическая централизация стрелок и сигналов на базе УВК-РА ( ЭЦ-ЕМ ).

I. Назначение

Система ЭЦ-ЕМ  осуществляет централизованное управление средствами управляющей вычислительной техники, объектами низовой автоматики: стрелками, сигналами, переездной автоматикой, увязкой с перегонами.

                                            II.     Область применения

Система ЭЦ-ЕМ является единой для применения на всех малых, средних и крупных станциях магистрального и внутризаводского железнодорожного транспорта Российской Федерации.

                                            III.      Техническая структура 

                Система ЭЦ-ЕМ по расположению аппаратуры является централизованной. На посту ЭЦ располагаются:

1. Технические средства рабочего места ДСП ( АРМ ДСП ).

2. Управляющий вычислительный комплекс УВК-РА.

3. Постовые релейно-контактные устройства управления объектами ЭЦ.

В качестве объектов низовой и локальной автоматики в системе ЭЦ-ЕМ применяется существующее напольное оборудование : стрелочные электроприводы, светофоры, рельсовые цепи, переездная сигнализация и т.п.

4. Рабочее место ДСП.

Для управления стрелками, светофорами и для контроля за состоянием объектов ЭЦ рабочее место ДСП оборудуется тремя персональными ЭВМ ( ПЭВМ РМ ДСП ) с активными звуковыми колонками и прямопроводным пульт-табло.

а) Подключение ПЭВМ РМ ДСП к УВК-РА

б) Физическая связь каждой ПЭВМ РМ ДСП с каналами УВК-РА

в) Работа системы при выходе из строя одной из ПЭВМ

г) Работа прямопроводного пульта-табло, его назначение, элементы управления и индикации на пульте.

5. Назначение УВК и его технические характеристики.

УВК-РА предназначен для управления стрелками и сигналами в составе системы микропроцессорной централизации в качестве постового устройства на станции , обеспечивающего управление устройствами низовой и локальной автоматики станций, осуществляет   реализацию задач электрической централизации на станции с целью обеспечения высокой пропускной способности при обеспечении необходимых условий безопасности.

В системе ЭЦ-ЕМ   УВК-РА реализует следующие функции:

а) Сбор, первичную обработку и хранение информации о состоянии объектов ЭЦ

б) Выполнение технологических алгоритмов централизованного управления объектами на станции и, при необходимости, сообщение для ДСП

в) Выдачу управляющих воздействий

г) Диагностику состояния компонентов комплекса

д) Формирование и передачу с ПЭВМ РМ ДСП информации для отображения состояния

6. Технические функции, осуществляемые шкафом УВК.

7. Структурная схема УВК.

а) Блок центрального постового устройства ( ВЦ ПУ )

б) Блок устройства связи с объектом ( БУСО )

в) Модули питания

г) Блок сопряжения БЦПУ с БУСО ( БС )

д) Блок безопасного контроля и отключения ( МБКО )

е) Платы для подключения внешних кабелей

ж) Сетевые фильтры

з) Модули ретрансляции сигналов ( МР )

и) Модули сбора информации ( МСИ )

к) Модули выходных усилителей ( МВУ )

8. Описание работы ЦПУ.

9. Описание работы БС.

10. Описание работы МР.

11. Описание работы МВУ и МБКО.

12. Описание работы МСИ.

13. Сопряжение модулей ввода-вывода УВК-РА ( МСИ, МВУ ) с релейными устройствами управления и контроля объектами.

14. Устройства электропитания УВК-РА 

2.35 Электрическая централизация системы ЭЦ-МПК

Построение системы, АРМ-ШН, технология обслуживания и устранения неисправностей.

ЭЦ-МПК является открытой и наращиваемой си​стемой, легко адаптируется к условиям конкретно​й области управления при проектировании и во время эксплуатации. ЭЦ-МПК интегрируется с ис​полнительными схемами традиционных релейных ЭЦ. Благодаря реализации ряда функций средства​ми вычислительной техники и достигнутому сокращению габаритов система эффективна как при новом строительстве, так и при реконструкции устройств на станции с размещением аппаратуры в существующих зданиях постов ЭЦ. Кроме того, технические средства ЭЦ-МПК реализуют функции линейного пункта ДЦ без дополнительных затрат. Также ЭЦ-МПК диагностирует состояние станци​онных устройств СЦБ. К числу контролируемых дискретных сигналов относятся: неисправности ни​тей светофоров, предохранителей, переездных ус​тройств, комплекта мигания, а также срабатыва​ние сигнализатора заземления, переключение на резервный комплект кодирования, контроль и от​ключение батареи и др. Предусмотрено измерение аналоговых величин напряжений каждой фазы обо​их фидеров питания, тока перевода стрелки, напряжений на обмотках путевых реле. При цент​рализованном размещении аппаратуры автоблокировки можно контролировать ее работоспособ​ность средствами ЭЦ-МПК.
ЭЦ-МПК строится по трехуровневой структуре, показанной на рисунке. Верхним уровнем являют​ся автоматизированные рабочие места дежурного по станции (АРМ ДСП) на базе резервированных ЭВМ и АРМ дежурного электромеханика. Ко вто​рому уровню относится комплекс технических средств управления и контроля (КТС УК). Комп​лекс состоит из источников питания 1, контролле​ров 2, плат контроля 3 и управления 4. Третий уровень включает исполнительные схемы релей​ной централизации. Выполнение функций, обеспе​чивающих безопасность движения, возлагается на минимальное число реле I класса надежности.
АРМ ДСП выполнен на основе двух ПЭВМ с 21-дюймовыми мониторами, объединенных локальной сетью. В эту сеть включены АРМ электромеханика и при необходимости другие пользователи инфор​мации о передвижении поездов на станции. За счет использования локальной сети АРМы (в том числе ДСП) могут быть территориально рассредо​точены на станции в местах размещения оператив​ного и обслуживающего персонала. АРМы ДСП и электромеханика реализуются на основе ПЭВМ типа Репт.шт 200 и выше.
КТС УК основывается на двух РС-совместимых промышленных контроллерах (100 %-ный резерв). Каждый из них включает в себя одноплатный ком​пьютер 486/586, плату расширения, сетевую карту и платы дискретного ввода-вывода. Необходимое число плат ввода—вывода определяется размера​ми станции.
Использование современных стандартных средств вычислительной техники для ввода и ото​бражения информации не требует изготовления специализированных средств контроля и органов управления (табло и манипуляторов). В системе ЭЦ-МПК применены центральные зависимости и центральное питание. Аппарат управления — стан​дартная клавиатура ПЭВМ, манипулятор типа "мышь" (трекбол, дигитайзер). Информация ото​бражается на 21-дюймовых мониторах и/или плаз​менном табло, видеопроекционном табло на про​свет или отражение. Используется стативный монтаж с кабельростами. Он уменьшает трудоем​кость монтажных работ. Исполнительные схемы строятся по географическому принципу, т.е. плану станции.
Безопасность движения обеспечивается, как уже отмечалось, реле I класса надежности. Функ​ции ЭЦ по автоматизации установки маршрутов и другие, не связанные с обеспечением безопаснос​ти, реализуются средствами вычислительной тех​ники. Такое техническое решение позволяет опти​мизировать и упростить принципиальные электрические схемы, сократить число используе​мых реле на 25—30 %.
В этом случае на средства вычислительной тех​ники возлагаются следующие задачи:

- выполнение функций маршрутного набора;

- реализация режима автодействия светофоров;

- двукратный перевод стрелки; последовательный пуск стрелок; фикса​ция неисправностей;
- оповещение монтеров пути;
- обдувка стрелок.
Кроме того, выполняются и дру​гие функции благодаря использованию програм​мируемой элементной базы:

 - автоматическое протоколирование действий персонала, работы систе​мы и устройств (функция "черного ящика");

- опе​ративное предоставление нормативно-справочной информации и данных технико-распорядительного акта (ТРА) станции;

- реализация функций линейно​го пункта ДЦ для кодового управления станцией без дополнительных капитальных затрат; автома​тизация управления путем формирования маршрут​ных заданий на предстоящий период (без ограниче​ния емкости буфера);

- накопление маршрутов как по принципу очереди, так и по времени исполнения (без ограничения емкости буфера);

- хранение, про​смотр и статистическая обработка отказов в ЭЦ;

- поддержка оперативного персонала в нештатных ситуациях (исключение некорректных действий пользователя, режим подсказки);

- реконфигурация зоны управления (возможность привлечения по​мощника при увеличении загрузки, использование нескольких человек в дневной период и одного — ночью или передача на кодовое управление с близ​лежащей соседней станции в ночное время суток);

- сопряжение с информационными системами выше​стоящего уровня (АСОУП, АСУСС и др.).
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В системе реализуются программное маршрут​ное и индивидуальное управление стрелками. Кро​ме того, обеспечивается возможность автомати​ческой установки маршрутов на предстоящий период (при согласии ДСП) с выдачей речевых сообщений в случаях недопустимых отклонений и нарушений работы устройств.
В деятельности дежурного при работе с ЭЦ-МПК можно выделить два режима:

1. основной;

2. вспомогательный.
В первом режиме реализуются функции контроля состояния станционных устройств и управления объектами (стрелками, сигналами и др.) с обеспечением всех условий безопасности традиционными схемными решениями релейных ЭЦ.
Во втором режиме (вспомогательном) можно управлять устройствами СЦБ при нарушениях их нормального функционирования. Это относится к использованию пригласительных сигналов, вспомо​гательному переводу стрелок, аварийной смене направления на однопутном перегоне, искусственному размыканию секций маршрута, вспомогательному режиму открытия переезда. С учетом того, что пользо​вание перечисленными ответственными командами связано со снятием частично или полностью блоки​ровочных зависимостей по обеспечению условий безопасности, в АРМ реализованы следующие прин​ципы: построение пользовательского интерфейса, ис​ключающее случайную передачу ответственных ко​манд за счет меню вложенной системы; посылки двух команд (подготовительной и рабочей) в опре​деленном временном интервале с квитированием про​хождения подготовительной команды.

Кроме того, учитывая, что в этом режиме вся ответственность возлагается на дежурного по стан​ции, пользование ответственными командами допол​нительно требует традиционного нажатия пломбиру​емой кнопки (или со счетчиком) после фактического прохождения подготовительной серии.
С помощью программы контролируется соот​ветственно отжатое состояние кнопки на стадии передачи подготовительной команды. С учетом контроля прохождения последней (получения сиг​нала квитирования) также проверяется нажатое состояние кнопки при формировании рабочей се​рии ответственной команды.
В обоих режимах с точки зрения пользования, в том числе управления устройствами, оба комп​лекта эквивалентны и любой из них позволяет формировать команды.
Комплекс технических средств управления и контроля ЭЦ-МПК представляет собой программ​но-аппаратные средства, обеспечивающие следу​ющие функции:

- сбор, обработку и хранение ин​формации о состоянии объектов ЭЦ (положение стрелок, сигналов и путевых объектов);

- передачу этой информации на автоматизированное рабочее место ДСП и другие АРМы по локальной вычисли​тельной сети (ЛВС);

-   прием от АРМ ДСП и последу​ющую реализацию команд по установке, отмене и искусственной разделке маршрутов, переводу стре​лок и др.; сопряжение с системами ДЦ.
Для обеспечения 100%-ного резервирования аппаратура КТС УК дублирована. Один комплект является основным, а другой — резервным. Дубли​рующий комплект (основной или резервный) рабо​тает в режиме "горячего резерва". Комплект, кото​рый в данный момент осуществляет обмен данными с АРМ ДСП и реализует команды управления, счи​тается "активным". Второй комплект — "пассивный" — включен, собирает и обрабатывает информацию. Он готов в любой момент перейти в активное со​стояние. Из одного состояния в другое комплекты переключаются контактами реле ГРУ.
Различаются следующие варианты увязки средств КТС УК с электрическими схемами ЭЦ.
Устройства сопряжения с объектом (УСО) под​ключаются к исполнительным схемам установки и размыкания маршрутов через клеммы для выхо​дов наборных блоков. Поскольку к наборной груп​пе ЭЦ не предъявляются требования безопасности, дополнительные мероприятия по исключению опас​ных отказов УСО в КТС УК не предусматриваются. Все условия безопасности реализуются исполни​тельной группой.
К исполнительным схемам ЭЦ устройств сопря​жения подключаются в точках включения кнопок, не связанных с реализацией вспомогательных режимов управления. Учитывая то обстоятельство, что кнопка не является элементом первого класса, принцип увяз​ки  реализуется  аналогично  предыдущему.
Особенность привязки КТС УК для электричес​ких схем вспомогательного режима управления состоит в исключении несанкционированных уп​равляющих воздействий. Это обеспечивается сле​дующими мероприятиями:

- случайное (ошибочное) пользование указанными командами исключается особым построением интерфейса АРМ ДСП, где их формирование возможно только после выбора режима ответственных команд;

- формированием последовательности команд из подготовительной (адресной) и рабочей серий;
- последовательной во времени работой двух программ в двух вычисли​тельных комплексах (в АРМ ДСП и КТС УК);

- квитированием прохождения подготовительной ко​манды и проверкой соответствия выбранного объекта управления при формировании рабочей команды;

- обеспечением одновременной работы двух комплектов КТС УК при реализации ответ​ственных команд;

- динамическим режимом работы УСО с контролем аппаратурным путем (конденса​торный дешифратор) соблюдения временного рег​ламента;

- применением в схеме реле I класса и включением его контактов в соответствии с тре​бованиями построения безопасных схем;

- органи​зационно-техническими мероприятиями, предпола​гающими использование пломбируемой кнопки (или со счетчиком) для формирования рабочих команд вспомогательного режима.

Дополнительно конт​ролируется с помощью программы отжатое и на​жатое положение кнопки в соответствующие мо​менты выполнения алгоритма.

Схемы  исполнительной  группы  состоят:
- из типовых схемных узлов, соединенных по плану станции. Они выполнены в виде физических блоков, смонтированных на релейных стативах. Блоки между собой соединяются в соответствии с типовыми решениями альбома МРЦ-13;
- схем общего комплекта, назначением которого является получение необходимых выдержек време​ни при отмене маршрутов и искусственном размы​кании стрелочных секций, обеспечение мигающей индикации, реализация ответственных команд вспо​могательного режима и др. Смонтированные при​боры схем общего комплекта располагаются на релейных стативах и увязываются с блоками по​средством шин питания;
- других схем увязки с устройствами локальной автоматики и внеблочных повторителей, распола​гающихся также на релейных стативах.
Увязка КТС УК с исполнительными схемами обес​печивается следующими типами устройств сопря​жения с объектами. По управлению используются два типа УСО: платы сопряжения ТВ-24К на герконовых реле с тройниковыми контактами и на осно​ве твердотельных реле 1100-48 для управления включением цепей. По контролю используются УСО матричного ввода дискретных сигналов УМВ 56/8.
КТС УК привязывается к контролируемым объек​там ЭЦ с помощью подключения к цепям управле​ния индикацией. Съем информации о состоянии объектов осуществляется с помощью УСО мат​ричного ввода УМВ 56/8 как по переменному, так и по постоянному току.

Общие принципы обслуживания ЭЦ-МПК:
1. Техническое обслуживание аппаратуры АРМ производится с целью предупреждения появления неисправностей, которые обусловлены наличием узлов системы, требующих профилактического обслуживания (вентиляторы ПЭВМ, разъемы, манипуляторы «мышь» и др.), а также устранения возникающих отказов при выходе из строя радиокомпонентов, деталей и узлов.
2. Обслуживание технических средств ЭЦ-МПК должно включать два аспекта: - периодическое      профилактическое      обслуживание    технических средств осуществляется специально обученным персоналом электромехаников поста ЭЦ; - фирменное сервисное обслуживание и ремонт сменных модулей  и блоков вычислительной техники осуществляется подразделениями, обслуживающими средства вычислительной техники на отделении (в гарантийный период - поставщиком вычислительной техники).
3. Сопровождение  программного обеспечения осуществляет Разработчик.
Периодическое профилактическое обслуживание устройств:
1. Виды и периодичность технического обслуживания АРМов приведены в приложении 1 инструкции по обслуживанию ЭЦ-МПК (5340-186-АТДИ.1).
2. Внешний осмотр проводится при отключенном питании. При обслуживании АРМ ДСП отключается один из двух комплектов аппаратуры. Во время внешнего осмотра оборудование другого комплекта должно работать. В связи с этим работы, связанные с техническим обслуживанием, необходимо проводить с оборудованием только того комплекта, отключение питания которого вы произвели. Тем самым исключается возможность   прекращения функционирования ЭЦ во время проведения работ, связанных с техническим обслуживанием аппаратуры.
3. После завершения работ по техническому обслуживанию первого комплекта аппаратуры, включения питания и запуска его, перейти к проведению работ по техническому обслуживанию оборудования другого комплекта.
4. При проведении внешнего осмотра оборудования необходимо, прежде всего, проверить отсутствие посторонних предметов на вентиляционных отверстиях аппаратуры, исправное состояние соединительных кабелей между блоками и узлами аппаратуры.
5. Проверка работоспособности каналов передачи данных между КТС УК и АРМ осуществляется при включенной аппаратуре ЦП путем вызова соответствующей подпрограммы клавишей Р6 и визуального наблюдения таблицы состояния контролируемых объектов.
Наименования контролируемых объектов можно получить войдя в подрежим «таблица».
6. Профилактическое обслуживание ПЭВМ, монитора, 11Р8, Н1Ш, клавиатуры, мыши, принтера и других средств оргтехники и вычислительной техники выполняется согласно эксплуатационным документам на эти средства.
7. Профилактическое обслуживание КТС УК не требуется.
Восстановление работоспособности устройств ЭЦ-МПК после отказов:
1. При отказе устройств обслуживающим сменным персоналом выполняются работы по замене неисправного оборудования на комплект из ЗИП. Все переключения выполняются электромехаником в соответствии со схемами подключения устройств согласно проекта и в соответствии с требованиями приложения 2 и 3 инструкции по обслуживанию.
2. Отказавшие устройства подлежат ремонту соответствующим подразделением с предоставлением последним исправного оборудования для восстановления ЗИП.
3. В случае отказа системного блока, для обеспечения аварийного запаса и сокращения времени восстановления, на полученный исправный системный блок с дискет должно быть инсталлировано программное обеспечение ЭЦ-МПК обслуживающим персоналом поста ЭЦ в соответствии с Инструкцией по инсталляции программного обеспечения (приложение 2).
4. Для замены оборудования КТС УК требуется обеспечить снятие электропитания с комплекта, на котором будут производиться работы. Это осуществляется путем изъятия предохранителя 24В в цепях устройства сопряжения с объектами контроля и выключения тумблером ТВ питания соответствующего комплекта.
5. Ремонт сменных модулей и блоков вычислительной техники выполняется подразделением в соответствии с технологическими картами на ремонт и проверку средств вычислительной техники.
2.36 Схемы СЭП на ДУ 

1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Основной особенностью схем управления стрелочными электропри​водами (СЭП) промежуточных станций, находящихся на диспетчерском управлении, является необходимость ввода режима автовозврата стрелки в исходное положение при длительной (более 10 с) работе привода на фрикцию и получения контроля прежнего крайнего положения стрелки. В противном случае, если головная стрелка остановится в промежуточном положении, не имея контроля, станция диспетчерской централизации (ДЦ) становится неуправляемой, что может парализовать движение поездов на всем участке железной дороги.

Опыт эксплуатационной работы показывает, что в большинстве слу​чаев стрелка, остановившаяся в промежуточном положении, при повторной попытке перевода преодолевает препятствие и доходит до крайнего поло​жения. Поэтому при ДЦ широкое распространение получили схемы управ​ления стрелкой с автовозвратом и однократным или двукратным перево​дом. Вторая из названных схем обеспечивает автоматический возврат стрелки в исходное положение при длительной работе СЭП на фрикцию, автоматическое включение привода для повторного перевода и автомати​ческий возврат стрелки в исходное положение, если невозможно завершить повторный перевод стрелки.

Другой особенностью схем управления стрелками промежуточных станций является необходимость последовательного во времени перевода стрелок, входящих в маршрут. Это объясняется недостаточной мощностью источников питания рабочих цепей СЭП. При безбатарейной системе пи​тания рабочие цепи СЭП постоянного тока получают питание от выпрями​телей ВУС-1,3 с номинальной мощностью 1,3 кВт, а при батарейной сис​теме - от статических преобразователей ППС-1,7 с наибольшей мощно​стью нагрузки 1,7 кВт. При этом наличие рабочего напряжения на выходе выпрямителей » преобразователей должно контролироваться при каждом переводе стрелки.

Кроме того, схемы СЭП промежуточных станций ДЦ, на которых от​сутствует постоянное дежурство эксплуатационного персонала, должны быть рассчитаны на перевод стрелок с маневровых колонок. Причем пере​дача стрелок на местное управления должна быть предусмотрена как с пульта резервного управления, так и по каналу телеуправления (ТУ) дис​петчерской централизации.

2. СХЕМА УПРАВЛЕНИЯ СРЕЛКАМИ С АВТОВОЗВРАТОМ И ОДНОКРАТНЫМ ПЕРЕВОДОМ

Рассмотрим построение схем СЭП на примере станции, имеющей три приемо-отправочных пути и четыре стрелки: 1, 3 - в нечетной горловине и 2, 4 - в четной. Каждая из схем (рис. 1 и 2) содержит индивидуальные для данной схемы СЭП реле: НПС, ППС, ОК, ПК, Щ, СВ, СВ1. Кроме того, имеется общий на станцию комплект реле: ВИС, СА, САП, КРБ, ГУ, ВЗ, ВСК, СБ, СЗ, РЕВ, а на каждую из горловин станции - реле ПОЗ и СС (на рис. 2 для нечетной горловины - реле НПОЗ и НСС)

На рис. 1 приведена схема управления СЭП стрелки 1, которая в дан​ное время не переводится (реле 1НПС выключено) и имеет контроль плю​сового положения (включены реле ОК и ПК). Станция находится на дис​петчерском управлении (реле 7Р без тока), кнопки Ш и 1М пульта резерв​ного управления отключены, поэтому стрелка может быть переведена в минусовое положение только при поступлении по каналу телеуправления приказа диспетчера на установку маршрута на третий путь.

При приеме сигнала ТУ с таким приказом включается реле ШУМ, контакт которого замыкает цепь последовательно включенных обмоток пускового реле 1НПС (типа НМПШЗ-0,2/220, выводы 4-2) и стрелочного включающего реле 1СВ (НМШМ2-3000, выводы 4-1). Сопротивление об​мотки реле 1НПС составляет 220 Ом, а обмотки реле 1СВ - 3000 Ом, по​этому срабатывает только реле 1СВ. В цепи включения реле 1СВ фронто​вым контактом группового реле ГУ контролируется отсутствие в данный момент перевода стрелок на станции

Фронтовой контакт 1СВ замыкает цепь реле ВСК (НМШМ2-1500), а тыловой - отключает ток в обмотке медленнодействующего на отпускание якоря реле ГУ (НМШМ1-700). Выдержав замедление 0,4 - 0,5 с, реле ГУ Отпускает якорь и своим тыловым контактом через контакт 1СВ включает реле 1CJS1 (НМШМ1-1400).

Общая для стации схема включения реле 1СВ1 -4СВ1 построена та​ким образом, что одновременно может сработать лишь одно реле из четы​рех, номер которого совпадает с номером включившегося реле 1СВ - 4СВ. Этим исключается одновременный пуск нескольких стрелочных электроприводов на станции. Фронтовой контакт реле 1СВ1 замыкает цепь вспо​могательного пускового реле ВПС (НМПШЗ-0,2/220, выводы 4-2), в кото​рой контакт реле КРБ контролирует наличие напряжения на выводах ис​точника питания рабочих цепей СЭП. Реле КРБ (НМШ1-7000) подсое​динено непосредственно к полюсам питания РПБ - РМБ через резистор, имеющий сопротивление 24 кОм.

Через фронтовые контакты реле ВПС и СФ включается реле сброса СБ (НМШ4-3000) и заряжается конденсатор емкостью 2000 мкФ,, подклю​ченный параллельно обмотке СБ. Для уменьшения тока переходного про​цесса в эту цепь включен резистор сопротивлением 47 Ом. При размыка​нии тылового контакта реле ВПС от обмотки фрикционного реле СФ (НМШ4-3000) отключается напряжение питания П - М, однако это реле остается во включенном состоянии за счет энергии заряженного конденса​тора 2000 мкФ, подключенного через резистор 47 Ом и собственный кон​такт параллельно его обмотке. Время замедления на отпускание якоря реле СФ составляет около 10 с, что вполне достаточно для нормального перево​да (без работы на фрикцию СЭП) двух стрелок съезда.

Через замкнутые фронтовые контакты реле СБ, СФ, 1СВ1 и ВПС включается защитное реле СЗ (НМПШ-900), которое, во-первых, подклю​чает к рабочей цепи полюс питания РПБ через низкоомную (0,2 Ом) об​мотку 3-1 реле ВПС и предохранитель 5А, а во-вторых, выключает реле 1СВ, шунтируя его обмотку через собственный контакт и фронтовой кон​такт реле 1СВ1. Это приводит к включению по обмотке 4-2 реле 1НПС, а затем по обмотке 1-3 к переключению реле 1ППС. Происходит перевод стрелки. Реле 1СВ с замедлением примерно 0,3 с отпускает якорь, пере​ключая цепь питания ВСК через фронтовые контакты реле ЮК и 1СВ1. После выключения реле ЮК реле ВСК также выключается с выдержкой времени около 0,6 с, шунтируя обмотку 4-2 реле ВПС.

Обмотка 4-2 реле 1НПС отключается контактом поляризованного пускового реле 1ППС. Однако в процессе перевода стрелки реле ВПС и 1НПС удерживают якоря в притянутом положении благодаря протеканию рабочего тока через фронтовой контакт реле СЗ по обмоткам 3-1, имею​щим сопротивление 0,2 Ом.

Когда остряки стрелки доходят до крайнего положения, рабочая цепь размыкается контактами автопереключателя СЭП, поэтому по обмоткам 3-1 реле 1НПС и ВПС ток не протекает, и они с замедлением 0,25 - 0,3 с выключаются. Тыловой контакт реле ВПС шунтирует обмотку реле СБ, по​этому оно выключается без замедления, отключая реле 1СВ1 и СЗ. Через тыловые контакты реле/СВ и/СВ1 включается реле ГУ, и схема возвраща​ется в исходное состояние.

Бели по истечении 10 с остряки стрелки не доходят до крайнего по​ложения, то, выдержав замедление, выключается фрикционное реле СФ, в результате чего срабатывает реле реверсирования РЕВ (НМШ1-1400). В цепи его включения тыловым контактом реле 7Р проверяется, что станция находится на диспетчерском управлении, а тыловыми контактами децен​трализующих реле НД и ЧД - отсутствие на переводимой стрелке местного управления. Реле РЕВ отключает полюс питания П от управляющей цепи, подготавливает цепь включения реле ВСК, а через тыловой и поляризован​ный контакты реле 1ОК и фронтовой контакт реле 1НПС создает цепь пе​реключения реле 1ППС по обмотке 4-2. После переключения контактов реле 1ППС стрелка начинает переводится в первоначальное положение. После получения контроля положения стрелки срабатывает реле 1ОК, ко​торое включает реле ВСК. Через фронтовые контакты реле РЕВ, ВСК и тыловой контакт реле СФ создается цепь шунтирования обмотки реле СБ, оно выключается, и схема возвращается в исходное состояние.

Если при автоматическом возврате стрелка не доходит до первона​чального положения, то через 10 с выключается реле СБ и все остальные реле, в том числе и реле СЗ, контакты которого размыкают рабочую цепь СЭП.

При автовозврате или остановке стрелки в промежуточном положе​нии выключается реле НСС (НМШ2-4000). Это реле формирует известительный приказ, передаваемый по каналу телесигнализации (ТС) диспет​черской централизации, о невозможности перевода стрелки на данной станции. Индикацию на пульте резервного управления об отсутствии кон​троля непереводящейся стрелки включает реле взреза ВЗ (НМШМ2-1500). Если стрелки не переводятся и имеют контроль крайнего положения, это реле включено через последовательно соединенные тыловые контакты реле 1СВ1 - 4СВ1 и фронтовые контакты реле ЮК - 4ОК. При переводе стрел​ки цепь реле ВЗ сохраняется через собственный фронтовой контакт и кон​такт включившегося реле СВ1. При нарушении этих условий реле ВЗ вы​ключается.

Кнопка СА со счетчиком числа нажатий и аварийное реле СА (НМШ4-3000) предназначены для возможности перевода стрелки при не​исправности рельсовой цепи. Для этого в управляющей цепи выключив​шийся контакт реле МНСП шунтируется фронтовым контактом реле СА и тыловым контактом реле НД. Контакт децентрализующего реле НД обес​печивает перевод стрелки с маневровой колонки только при свободной рельсовой цепи. Противоповторное реле САП (НМШМ2-3000) исключает аварийный перевод двух и более стрелок при одном нажатии кнопки СА.

3. СХЕМА УПРАВЛЯЮЩИХ РЕЛЕ СЭП С ДВУКРАТНЫМ ПЕРЕВОДОМ СТРЕЛОК

Схема общего комплекта управляющих реле с двукратным переводом стрелки (рис. 3) несколько отличается от схемы, рассмотренной в разделе 2. Эта схема содержит реле второго цикла ВЦ (НМШМ2-1500), а также в ней изменены цепи включения реле ВСК, СБ, СФ и РЕВ. Управляющая, рабочая и контрольная цепи схемы СЭП (см. рис. 1) изменений не претер​пели.

Реле второго цикла ВЦ включается при каждом переводе стрелки контактом реле ВПС, а лишь затем через фронтовые контакты реле ВПС, СФ, ВЦ и собственный тыловой контакт включается реле СБ. Через фрон​товой контакт СБ и тыловой контакт РЕВ реле ВЦ получает цепь самобло​кировки и при нормально закончившимся переводе стрелки отключается контактом реле СБ.

Если остряки стрелки не доходят до крайнего положения, то цепь самоблокировки реле ВЦ переключается на тыловой контакт реле СФ, так как реле РЕВ включается по обмотке 4-2, а затем встает на самоблокиров​ку по обмотке 3-1 через фронтовой контакт реле ВЦ. В результате стрелка возвращается в первоначальное положение. Далее через фронтовые кон​такты реле ВСК, ВЦ и РЕВ вновь включается реле СФ, реле ВЦ и РЕВ вы​ключаются, и стрелка переводится второй раз. Если остряки опять не дос​тигают крайнего положения, то стрелка снова реверсируется.

4. СХЕМЫ МЕСТНОГО УПРАВЛЕНИЯ СТРЕЛКАМИ

Промежуточные станции диспетчерского управления характеризуют​ся незначительной и несистематической маневровой работой, которая, как правило, сводится к подаче отдельных вагонов под погрузку или выгрузку на тупиковые или подъездные пути, а также к отцепке неисправных ваго​нов от магистральных поездов.

Для производства маневровой работы стрелки передаются на местное управление с маневровых колонок (МК). В каждую группу стрелок, пере​данных на местное управление, включаются стрелки одной горловины станции или ее части. Перевод стрелок с МК может быть выполнен только при свободном состоянии изолированных секций, в которые входят данные стрелки. Если станция находится на диспетчерском управлении, то переда​ча стрелок на местное управление возможна по специальному приказу по​ездного диспетчера, передаваемому по каналу ТУ, а при резервном управ​лении станцией - нажатием кнопки НВМ дежурным по станции.
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Рис.3

В результате этих действий на посту ЭЦ станции срабатывает реле НУРМ (типа НМШ1-1400), контактом которого (рис. 4) включается реле НРМ (НМШ1-1400). Через контакт реле НУРМ на табло поста ЭЦ в ми​гающим режиме (полюсы питания СМ-МС) включается лампа НВМ пере​дачи стрелок на местное управление. В цепи реле НРМ контактом реле НПОЗ проверяется отсутствие маршрутов приема и отправление в данной (нечетной) горловине станции; контактом реле ЧПЗ - отсутствие маршру​тов приема в противоположной (четной) горловине станции; контактом ре​ле НПМС - отсутствие маневровой работы с выездом на перегон; контактом реле НРВ - выключенное положение рукоятки восприятия РВ та щит​ке маневровой колонки. Реле НРМ, сработав, в схемах поездных сигналь​ных реле исключает установку враждебных маршрутов, подключает стре​лочные управляющие реле СМУ к полюсу питания ПХМ и включает на импульсную работу реле МП (НМШШ-400). На щитке МК через транс​форматор ЗТР включаются лампы контроля положения стрелок и лампа освещения, а через контакт МП и трансформатор 1ТР - красная лампа над рукояткой РВ.

Составитель, производящий маневры, получив разрешение на мест​ное управление стрелками с МК, должен установить стрелочные рукоятки в положение, соответствующее положению стрелок, а затем повернуть ру​коятку восприятия РВ. Это приводит к срабатыванию реле восприятия НРВ (АСШ2-110), которое выключает реле НМИ (НМШ1-1800) - исключающее реле местного управления. После замыкания тыловых контактов реле НМИ включается децентрализующее реле НД (НМШ1-1800), в цепи которого контактами ПК, МК проверяется соответствие положения стрелок положе​нию стрелочных коммутаторов СК на щитке МК. Для этого используются контакты поляризованного и нейтрального якорей управляющих реле СМУ. Через замкнувшиеся фронтовые контакты реле НД на табло ДСП включается на непрерывное питание (полюса С-МС) лампа НВМ, а на щитке МК - белая лампа над рукояткой РВ. На этом процесс передачи стрелок на местное управление заканчивается.

Управляющие цепи СЭП стрелок (см. рис. 1), переданных на местное управление, разомкнувшиеся фронтовыми контактами реле НМИ, отклю​чены от органов центрального управления, а фронтовым контактом реле НД подключены к контактам реле СМУ. Контакты нейтрального якоря ре​ле СМУ фиксируют передачу данной стрелки на местное управление, а контакты поляризованного якоря - направление требуемого перевода стрелки с МК при повороте коммутатора СК. Если реле СМУ получает ток прямой полярности, то стрелка переводится в плюсовое положение, а если ток обратной полярности,- в минусовое. Свободность и занятость секций при производстве маневровой работы фиксируются на щитке МК красной лампой, коммутируемой контактом реле МНСП через трансформатор 2ТР. , Закончив маневры, составитель поездов поворачивает рукоятку РВ, в результате чего выключается реле НРБ, которое отключает реле НД. Фак​тическое прекращение маневровой работы контролируется цепью включе​ния реле ИМИ: реле НРБ, НД и НПМС должны быть без тока, а реле Н1ИП и МНСП - под током. После срабатывания реле ИМИ управляющие цепи СЭП подключаются к органам центрального управления. При неисправно​стях рельсовых цепей включение реле ИМИ возможно лишь при одновре​менном нажатии кнопки отмены маневров ОМ и вытягивании кнопки НВМ на пульте поста ЭЦ.

Выезд на перегон за границу станции по разрешающему сигнальному показанию на входном светофоре может быть разрешен дежурным по станции с пульта ЭЦ или составителем поездов с маневровой колонки при нажатии кнопки ВС. При этом включается реле НПМС (НМШ1-1800) с проверкой отсутствия враждебных маршрутов. Исправность лунно-белой лампы на входном светофоре контролируется контактом реле НМО. Для выключения реле НПМС и, следовательно, разрешающего маневрового сигнального показания на входном светофоре с пульта ДСП необходимо вытянуть кнопку НПМ, а со щитка МК - нажать кнопку ГС.
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