4.20 Принципы построения, анализ алгоритмов работы схемы и исследование защищенности от опасных отказов системы АБТЦ.

1. Общие положения

В автоматической блокировке с централизованным размещением аппаратуры (АБТЦ) используются тональные рельсовые цепи. В тональных рельсовых цепях (ТРЦ) применяются амплитудно-модулированные сигналы с несущими частотами 420, 480, 580, 720 и 780 Гц и частотами модуляции 8 и 12 Гц. На основе данных ТРЦ возможно произвести контроль блок-участков перегона без изолирующих стыков.

Для исключения перекрытия сигнала приближающимся поездом точка подключения аппаратуры питающего конца рельсовой цепи выносится на 40 метров по направлению движения за светофор. В рельсовых цепях в зоне установки светофора, в которых необходимо обеспечить зону дополнительного шунтирования не более 40 метров, должны использоваться только частоты 780, 720 и 580 Гц. Длина рельсовой цепи за светофором в зависимости от частоты и удаленности от станции ограничивается 200-350 метрами. Защита рельсовых цепей смежных и параллельных путей от взаимного влияния должна обеспечиваться применением различных несущих частот и частот модуляции.

Аппаратура АБТЦ размещается на станциях, ограничивающих перегон в транспортабельных модулях или постах ЭЦ. При небольшой длине перегона аппаратура может быть размещена на одной из станций. Деление перегона производится по сигнальной установке, причем сигнал и, как правило, питающий конец рельсовой цепи, расположенный в 40 метрах перед светофором, подключаются со станции отправления.

В ТРЦ используются генераторы типа ГГТЗ-8, 9, 11 или ГПЗ-11, 14, 15, которые настраиваются на передачу амплитудно-модулированного сигнала одной из несущих частот. От генератора сигнал через фильтр типа ФПМ8, 9, 11 или ФПМ11, 14, 15, согласующий трансформатор типа ПОБС-2А, устанавливаемый в путевом ящике, подается в рельсовую цепь. На приемном конце рельсовой цепи сигнал поступает на вход приемного устройства типа ПП.

В результате на выходе путевого приемника, настроенного на несущую и модулирующую частоты принимаемого сигнала, происходит срабатывание путевого реле П типа АНШ2-1230. Разработано 10 типов путевых приёмников: ПП-8-8, ПП-8-12, ПП-9-8, ..., ПП15-12. На контактах отдельных путевых реле строится схема путевых реле блок-участков (рис. 1).

[image: image19.png]|
o &
| g -
[
_. N AN
| ¢ g
o
LR
REN
- K
x]x X
nkm fm__
_n_ 3 (S
'M .
I s & ."
| T |
| i i
([ |
_uw : “
.f
__nn m m_
_.@ J
| [ e 3 |
| & - 1
= A .
| & 5 i
3 5 0E ) 1
AR lﬁou_x ] &l gl
A S d |
S L _

WHNIE

£ Md §




В схеме АБТЦ предусматривается схема контроля фактического движения поезда по перегону. Схема реле занятия пути строится на каждый блок-участок. На рис. 2 приведена схема реле занятия пути для блок-участка Ч24-ЗОПП. Нормально при отсутствии поезда все реле находятся без тока. Начальное реле занятия пути ЧЗОПЗН типа НМШМ 1-1120 фиксирует вступление поезда на блок-участок.
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При дальнейшем движении поезда по блок-участку и последова​тельном занятии рельсовых цепей в той же последовательности срабаты​вают реле занятия пути Ч28ПЗ и т.д. В цепи включения реле ПЗ проверя​ется фронтовой контакт ПЗ предыдущей по ходу поезда рельсовой цепи, а в цепи блокировки - тыловые контакты предыдущей и последующей по ходу поезда рельсовых цепей. Таким образом, при включении очередного реле ПЗ происходит сброс предыдущего и цепь подготавливается для включения следующего реле ПЗ.

Начальное реле занятия пути секционирует схему, чтобы один сбой последовательности занятия и освобождения рельсовых цепей не мог при​вести к блокированию устройств всего перегона. В то же время одиночный ложный шунт не может привести к срабатыванию реле ПЗ без проработки предыдущего реле схемы.
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Рис.3

Схема реле освобождения пути строится также на каждый блок-участок. На рис. 3 приведена схема освобождения пути для блок-участка Ч8-14ПП и других. Нормально при отсутствии поезда все реле находятся без тока. Реле Ч НПО включается при свободном участке пути ЧИП и занятом — Ч12П. Реле Ч12ПО включается при свободном участке Ч12П и занятом Ч10П.

Схема замыкания и разделки перегонных устройств контролирует выполнение последовательности занятия и освобождения рельсовых цепей поездом при движении по перегону. Однократная ложная занятость рель​совой цепи не приводит к воздействию на сигнальные устройства. При нарушении последовательности занятия и освобождения рельсовых цепей, приведших к блокированию перегонного светофора или выходного стан​ционного, который ограждает первый участок удаления, блокировка может быть снята искусственной разделкой соответствующего перегон​ного пути или участка удаления дежурным по станции отправления или проследованием поезда с выполнением последовательности занятия и освобождения рельсовых цепей.
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Схема реле Б (рис. 4) выполняет замыкание блок-участка, огражда​емого перегонным светофором, при проследовании поезда и размыкает его с проверкой выполнения последовательности занятия и освобождения рельсовых цепей и при условии замыкания следующего блок-участка по ходу поезда. Кроме того, в цепи включения реле Б проверяется свободность рельсовых цепей ограждаемого блок-участка и защитного к нему. Контакты реле Б включены в цепь сигнальных реле Ж.

Схема включения огней светофора приведена на рис. 5. Включение ламп перегонных светофоров осуществляется от питающего трансформа​тора СТ типа ПРТ-МП-2. В цепь первичной обмотки трансформатора СТ включается предохранитель ЗА и фронтовой контакт реле направления, замкнутый при установленном правильном направлении движения. Напряжение вторичной обмотки устанавливается в зависимости от удален​ности данного светофора.

Управление огнями проходных светофоров выполняется по 6 жилам сигнально-блокировочного кабеля: 4 прямым жилам (3, Ж, К, РК) и 2 обратным (ОЖЗ, ОК). Для управления огнями предвходного светофора требуется 7 жил сигнально-блокировочного кабеля: 3, Ж, РЖ, К, КР, ОЖЗ, ОК. При длине соединительного кабеля более 4 км прямые и обратные жилы должны находиться в разных сигнально-блокировочных кабелях. "Для подключения и регулирования напряжения в трансформаторном ящике светофора устанавливаются трансформаторы типа СТ-4 на каждую нить ламп светофора. Для проходного светофора устанавливается 4, а для предвходного - 5 трансформаторов. Коммутация управляющих цепей выполняется контактами сигнальных и огневых реле.

Схема подачи кодовых сигналов в рельсы организуется для каждого блок-участка (рис. 6). Напряжение на вторичной обмотке кодового трансформатора КТ типа ПОБС-ЗМП или ПТ-25МП-2 устанавливается в соответствии с нормалями рельсовых цепей. Во вторичную обмотку кодового трансформатора включается искрогасяший контур, состоящий из дросселя типа РОБС-ЗА, конденсатора емкостью 1 мФ, обратного контакта кодового трансмиттера ТИ и включенного параллельно этому контакту резистора 39 Ом.

Для увязки устройств АБТЦ между станциями, ограничивающими перегон, или между станцией и строительным модулем, расположенным в середине перегона, как правило, требуется организация линейных цепей (рис. 7). Питание линейных цепей для каждого из путей четной и нечетной горловины станции, а в модулях, расположенных на перегоне, - для каждого из путей - осуществляется от блоков БПШ. Напряжение питания рассчитывается в зависимости от длины перегона.

Три линейных цепи строятся по полярному признаку и коммути​руются повторителями реле направления таким образом, что информация передается навстречу движению поезда. Линейные реле 241Л1, 2Ч1Л2, 2Ч2Л1, 2Ч2Л2, 243Л1 и 243Л2 - типа КМШ-750. По первой линейной цепи передается состояние фронтового контакта сигнального реле Ж (ЖН) граничного светофора, а полярным признаком - состояние реле 3(ЗН). По второй линейной цепи передается состояние фронтового контакта замыкающего реле Б граничного светофора, а полярным признаком -состояние реле ЗУ (ЗУН), прилегающего к этому светофору. По третьей линейной цепи передается состояние фронтового контакта реле П2 граничной рельсовой цепи, а полярным признаком - состояние реле ПО последней рельсовой цепи защитного участка у граничного светофора.
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Рис.6
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4.21 Исследование схем увязки устройств блочной маршрутно-релейной централизации /БМРЦ/ с перегонными устройствами двухпутной кодовой автоблокировки как при одностороннем движении, так и при организации временного двухстороннего движения поездов по одному из перегонных путей.

I. СХЕМЫ УВЯЗКИ БМРЦ С ДВУХПУТНОЙ АВТОБЛОКИРОВКОЙ ПРИ ОДНОСТОРОННЕМ ДВИЖЕНИИ ПОЕЗДОВ

Эти схемы должны обеспечивать: 

а/ в маршрутах приема:

· кодирование первого участка приближения в зависимости от сигнальных показаний входного светофора;

· управление сигнальными показаниями предвходного светофора;

· индикацию на табло о приближении поездов к станции посредством контроля свободности и занятости первого и второго участков приближения;

предварительное и окончательное замыкание маршрута приема; 

б/ в маршрутах отправления:

· управление сигнальными показаниями выходных светофоров в зависимости от свободности первого и второго участков удаления, а так же всего перегона от хозяйственных поездов;

· размыкание последней секции маршрутов отправления; индикацию на табло об удалении поездов от станции посредством контроля свободности и занятости первого и второго участков удаления;

· кодирование секции и приемо-отправочных путей маршрутов отправления.

1.1. Кодирование первого участка приближения

Кодирование первого участка приближения Н1П /рис.1/ производится за счет непрерывной работы трансмиттера НКПТ и импульс​ной работы трансмиттерного реле 1ППТ. Выбор кода зависит от состояния следующих реле: НРУ - указательного реле разрешающих сигнальных показаний светофора Н; НГМ - реле установки маршрута на главный путь; НЗС - реле зеленого огня светофора Н /рис.2/ и реле НКМ - контроля исправности проблесковой сигнализации. Если светофор Н закрыт /НРУ↓ / и лампа красного огня исправна НАО/  /НК2ЖО↑ /, то рельсовая цепь Н1П кодируется кодом KЖ.. В случае перегорания лампы красного огня кодирование прекращается, что необходимо для переноса красного огня на предвходной светофор I. При включении на входном светофоре Н пригласительного сигнала /НПС ↑ , НКМ↑ / в рельсовую цепь также посылается код КЖ.

При открытии входного светофора Н /НРУ↑ / на приемо-отправочный путь с отклонением по стрелке /НГМ↓ / в рельсовую цепь Н1П посылается код Ж. Такой же код посылается, если светофор Н открыт на главный путь /НРУ ↑ , НГМ ↑/, но следующий светофор HMI закрыт /НЗС ↓ . НКМ↓ Код 3 в рель-совую цепь Н1П поступает в том случае, если светофор Н открыт на главный путь /НРУ↑, НГМ↑/, а следующий маршрутный светофор HMI открыт без отклонения по стрелке /НЗС↑ / или с отклонением по стрелке /НЗС↓ , HKM↑ /.

Контакт путевого реле НП первой секции за входным светофором Н необходим для исключения поступления в рельсовую цепь кодов Ж или 3 вместо кода КЖ при приеме короткой подвижной единицы. Это связано с замедлением на отпускание якоря сигнального реле НС /примерно 3-4 с / и, следовательно, указательного реле НРУ /см.рис.2./.  
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Рис.1
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Рис.2

1.2. Управление сигнальными показаниями предвходного светофора

Управление сигнальными показаниями светофора I /см.рис.I/ производится посредством рельсовой цепи Н1П и проводов ЗС и ОЗС. В релейный конец рельсовой цепи Н1П включено импульсное путевое реле И /рис.3/. Коды, поступающие из рельсовой цепи Н1П, расшифровываются при помощи дешифратора Д, на выходе которого включены реле Ж и 3. В провода ЗС и ОЗС включено реле ЗС комбинированного типа. Реле 3С выключено, если входной светофор закрыт /НРУ↓ / или   если маршрут установлен на боковой путь /НРУ↑ , НГМ↓/ по крутой стрелке /НЗПО - огневое реле зеленой полосы выключено/. Реле ЗС включается током прямой полярности, если маршрут установлен на главный путь /НРУ↑ , НГМ↑ /, и обратной полярности, если маршрут установлен на боковой путь по пологой стрелке /НРУ ↑ , НГМ ↓ , НЗПО ↑ /.
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Рис.3

Реле ЗС имеет повторитель 3СI, который при прямой полярности ЗС подключается непосредственно к батарее, а при обратной полярности - с проверкой исправности проблесковой аппаратуры /КМГ ↑ /.

Проблесковая аппаратура включает в себя датчики импульсов - трансмиттер КПТ и реле МГ. Если на светофоре I необходимо включить желтый мигающий или зеленый мигающий, то реле МГ включается на импульсную работу через контакты Ж, 3 и ЗС к выводу Ж трансмиттера КПТ. В короткий интервал МГ не выключается, что обеспечивается шунтированием собственным контактом второй обмотки. Таким образом, реле МГ работает с частотой 40 имп/мин, при этом фронтовой контакт замкнут примерно 1 с и разомкнут - 0,5  с, Исправность КПТ и МГ контролируется реле КМГ, включенным по схеме конденсаторного дешифратора.

Если входной светофор Н закрыт или на нем включен пригласительный сигнал, то в рельсовую линию Н1П поступает код КЖ Реле Ж в релейном шкафу светофора I включено, а реле 3, ЗС и 3СI выключены. На светофоре I горит желтая лампа. Исправность желтой лампы проверяется реле РО типа АОШ2-180/0.45, которое удерживает якорь в притянутом состоянии за счет токовой обмотки 21-82, имеющей сопротивление 0,45 Ом. Одновременно реле О проверяет исправность красной лампы в холодном состоянии. Оно включено через фронтовой контакт реле I по высокоомной обмотке 41-62, имеющей сопротивление 180 Ом. Реле РО и О передают данные об исправности ламп по системе диспетчерского контроля.

При перегорании красной лампы на входном светофоре Н в рельсовую цепь Н1П кодов не поступает, поэтому реле Ж выключается. Через тыловой контакт реле Ж и токовую обмотку реле О на светофоре I включается красная лампа. Аналогично красная лампа включается при занятом состоянии или неисправности рель совой цепи Н1П.

Если на входном светофоре включены два желтых огня /прием на боковой путь по крутой стрелке/, то из рельсовой цепи поступает код Ж. На выходе Д включаются реле Ж и 3. Реле ЗС и 3CI выключены.  Через фронтовые контакты реле Ж и 3 включается на импульсную работу реле МГ, далее включается КМГ и на светофоре I - желтый мигающий.

При открытии входного светофора на главный путь реле ЗС получает прямую полярность, включает 3CI, которое отключает реле 3. На светофоре I через тыловой контакт КМГ и фронтовые контакты Ж и ЗС1 включается зеленый огонь.

Если на входном светофоре включены два желтых огня и зеленая полоса /прием на боковой путь по пологой стрелке/, то схема работает в следующем порядке: реле ЗС получает обратную полярность; из рельсовой цепи поступает код Ж, поэтому включены реле Ж и 3; реле МГ начинает работать в импульсном режиме; включается реле КМГ; включается реле ЗС1 и на светофоре включается зеленый мигающий; реле ЗС1 выключает реле 3. Такой алгоритм обеспечивает появление менее разрешающего сигнального показания на светофоре I при любых повреждениях в схеме.

1.3. Контроль свободности и занятости участков приближения

Схему контроля свободности и занятости участков приближения часто называют схемой извещения приближения поездов к станции. В этой схеме используются провода ИН, ОИН и ЗС, ОЗС /см.рис.3/. В провода ИН, ОИН включено реле извещения приближения НИП комбинированного типа /КМШ-750/. Реле НИП включено током прямой полярности, если свободны первый /Н1П/ и второй /Н2П/ участки приближения. Питание реле НИП получает из релейного шкафа светофора I через фронтовые контакты реле ИП и реле Ж. Реле ИП получает питание из релейного шкафа светофора З через фронтовые контакты реле Ж, которое включено на выходе дешифратора Д, расшифровывающего коды рельсовой цепи Н2П.

Если участок Н2П занят, то реле ИП выключено, а реле НИП получает обратную полярность из релейного шкафа светофора I через тыловые контакты реле ИП.

Если занят участок Н1П, то выключено реле Ж в релейном шкафу светофора I и, следовательно, выключено реле НИП.

Индикацию о свободности и занятости участков приближения включают медленнодействующие повторители НИП - реле Н1ИП и реле Н2ИП. При отсутствии поездов на участках Н1П и Н2П реле Н2ИП /НМШМ2-3000/ включено по нижней обмотке. При вступлении поезда на Н2П реле НИП получает обратную полярность и выключается. Передвигаясь далее, поезд занимает участок Н1П и освобождает Н2П. При этом выключается реле ШИП,  подключая верхнюю обмотку

реле Н2ИП в провода ЗС и ОЗС. Это позволяет контролировать свободность и занятость второго участка приближения при занятом первом. Чтобы при свободном состоянии участка Н2П и освобождении участка Н1П не было кратковременной ложной занятости Н2П, реле Н2ИП имеет замедление на отпускание якоря. Это необходимо в ситуации, когда реле Ж в релейном шкафу уже включилось, а реле НИП на посту ЭЦ еще не включилось и, следовательно, реле Н2ИП не имеет питания по обеим обмоткам.

1.4.   Виды замыкания маршрутов   приема

В БМРЦ предварительное и окончательное замыкание маршрутов приема выполняет реле ИП, расположенное в сигнальном блоке ВД светофора Н /см.рис.2/. Если светофор Н открыт /НС ↑ / и поезда нет на участке Н1П, то реле Н1ИП включено, поэтому включено реле ИП блока ВД.  Эта ситуация назы-вается предварительным замыканием маршрута. При отмене предварительно замкнутого маршрута реле ИП обеспечивает выдержку времени 6 с, по истечении которой в цепь реле Р поступает полюс ПОВ через фронтовой контакт реле ИП. При окончательно замкнутом маршруте реле ИП выключено /НС↑ , Н1ИП↓ / и выдержка времени составляет 3 мин 15 с. В этом случае используется полюс ППВ и тыловой контакт реле ИП.

В цепи реле ИП используется именно контакт реле Н1ИП - медленнодействующего повторителя реле НИП. Этим исключается ложное преждевременное выключение реле ИП при перемене полярности питания НИП, когда нейтральный контакт этого реле кратковременно выключается.

1.5.   Контроль свободности и занятости участков удаления

Контроль свободности и занятости участков удаления достигается за счет расшифровки кодов, поступающих из рельсовой цепи Ч1У, На релейном конце /см.рис.I/ в рельсовую цепь Ч1У включено реле ЧОИ /ИМВШ-110/, которое работает в режиме кода 3, если свободны три или более участков удаления, в режиме кода Ж, если свободны два участка удаления, и в режиме кода KЖ, если свободен только один участок удаления.

Koды,  принятые реле ЧОИ,  поступают на дешифратор, состоящий из блоков БС-ДА   и БК-ДА. На выходе дешифратора включены реле ЧЖ и Ч3, которые получают питание при поступлении кодов 3 и Ж. Если поступает код KЖ, что соответствует занятому состоянию участка Ч2У и свободному состоянию участка Ч1У, то включено только реле ЧЖ. При занятом участке Ч1У или неисправной рель совой цепи этого участка коды на дешифратор не поступают, поэтому реле ЧЖ и ЧЗ выключены.

Таким образом, реле ЧЖ выполняет функции путевого реле первого участка удаления Ч1У. Аналогично реле Ч3 выполняет функции путевого реле второго участка удаления Ч2У. Эти свойства реле ЧЖ и ЧЗ используются для индикации на табло о свободности и занятости участков удаления и управления сигнальными показаниями выходных светофоров.

Коды, поступающие из рельсовой цепи Ч1У, используются также для кодирования секций и приемо-отправочных путей маршрутов отправления.

1.6. Управление сигнальными показаниями выходных светофоров

Маршрут отправления на перегон, оборудованный односторон​ней автоблокировкой. Может быть задан в том случае, если свобо​ден хотя бы один - первый - участок удаления /Ч1У/ и на перегоне отсутствуют хозяйственные поезда. Хозяйственные поезда отправ​ляются на перегон по специальному ключу-жезлу, который дает право возвратиться этому поезду на станцию отправления по непра​вильному пути.

Для коммутации цепей увязки маршрутов отправления с авто​блокировкой служит контрольно-секционное реле 2УКС /рис.4/, которое включается в первую цепь межблочных соединений БМРЦ. При задании маршрутов отправления это реле включается последо​вательно с реле КС секций и выключает исключающее реле 2УЧИ. С проверкой выключения реле 2УЧИ замыкается вторая цепь меж​блочных соединений - схема сигнального реле. В этой цепи про​веряется свободность первого участка удаления /ЧЖ↑ / и отсут​ствие на перегоне хозяйственных поездов /ЧВКЖ↑/. В блоке выходного светофора включается сигнальное реле С. Если второй участок удаления /Ч2У/ занят, то реле Ч3 выключено и на выход​ном светофоре загорается один или два желтых огня. Если второй участок удаления свободен /Ч3↑ /, то в схеме выходного светофора по пятой цепи межблочных соединений включается реле ЛС или ЖМС и на выходном светофоре загорается зеленый огонь или два желтых, верхний мигающий.

1.7. Размыкание последней секции маршрутов отправления

В БМРЦ размыкание секций /любой, кроме первой за светофо​ром/ по мере движения поезда по трассе маршрута происходит с проверкой четырех условий: размыкания предыдущей секции, занятия поездом данной секции, ее освобождения и занятия поездом после​дующей секции. Такой алгоритм обеспечивает защиту от преждевремен​ного размыкания маршрута при наложении и снятии шунта на какую-либо секцию. Этот же алгоритм размыкания сохранен и для послед​ней секции маршрута отправления, для которой четвертое   условие заменено проверкой занятия первого участка удаления Ч1У. С этой целью в пятую цепь межблочных соединений - в цепь реле 2М - через тыловой контакт ЧЖ подается полюс питания РП /см.рис.4/. SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рис.4

2. УВЯЗКА БМРЦ С АВТОБЛОКИРОВКОЙ ПРИ ДВУХСТОРОННЕМ ДВИЖЕНИИ ПОЕЗДОВ ПО ОДНОМУ ИЗ ПЕРЕГОННЫХ ПУТЕЙ

Если производятся работы по капитальному ремонту одного из путей двухпутного перегона, то он закрывается для движения поездов, а по другому пути организуется двухстороннее движение поездов. Временное двухстороннее движение поездов по открытому пути выполняется с применением следующих средств сигнализации: 

а/ в правильном направлении - по сигналам автоблокировки и автоматической локомотивной сигнализации;

б/ в неправильном направлении - по сигналам автоматической локомотивной сигнализации без установки проходных светофоров. 

При этом границей блок-участков являются светофоры, установ​ленные для правильного направления движения.

При движении поездов в правильном направлении кодирование рельсовой цепи производится с питающего конца, а при движении поезда в неправильном направлении - с релейного. При установ​ленном неправильном направлении рельсовые цепи превращаются в импульсные с проверкой свободности только одного /данного/ блок-участка кодом KЖ. Проверку свободности блок-участка выполняет реле Ж, подключенное к дешифратору, а реле 3 не работает.

Переключение устройств автоблокировки и локомотивной сиг​нализации для работы в четном и нечетном направлениях произво​дится с помощью двухпроводной схемы смены направления, для кото​рой выделяется отдельная пара линейных проводов. Для исключения возможности смены направления при потере шунта устанавливаются исключающие реле 1ПЧИ. 2УЧИ /HMШT-I800/. Для включения этих реле без выдержки времени при отмене маршрута отправления, а также при искусственной разделке дополнительно устанавливаются реле 1ПОРИ и 2УОРИ.

Прием поездов на станцию по правильному пути производится по разрешающему показанию входного светофора Н, а по неправиль​ному пути - по специальному дополнительному светофору НД. Свето​фор НД /карликовый, трехзначный/ устанавливается в створе с входным светофором Н и по условиям габарита справа или слева от неправильного пути приема /см.рис.1 и рис.4/. Разрешающее показание светофора НД - два желтых, запрещающее - красный. При одностороннем движении светофор НД выключен и сигнального значения не имеет.

Отправление поездов со станции по правильному или непра​вильному пути производится по разрешающим показаниям выходных светофоров. При этом пользование ключом-жезлом исключается /см.рис. 2 и рис.4/. Для настройки схемы БМРЦ для движения по одному из путей устанавливаются перемычки 1ПП и 2УП /см.рис.2/, при этом включается реле Д1П или Д2У. Перемычкой 1ПП-2УП /клемма 21 блока ВД, сигнала НД/ настраивается схема контрольно-секционных реле. При двухстороннем движении поездов по пути 1ПП перемычка 1ПП и контакт реле НКСН исключает ошибочное задание маршрутов отправления на путь 2УП.

После настройки схемы и установки соответствующих реле для организации движения по одному из путей схема может быть введена в действие только после поворота в замке ключа НКСН, Это приводит к выключению реле НКСН, и к комплекту реле смены направления подключается питание.
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